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TIVISTELMA

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot
Hankkeessa suunnitellaan tuulivoimapuiston perustamista Petdjaveden Pitkalanvuoren
alueelle. Suunnittelualue sijaitsee Keski-Suomessa Petdjaveden kunnassa Pitkalanvuoren
alueella, noin kolme kilometria Petdjaveden keskustasta lanteen Huttulantien (valtatie 23)
varrella, Keuruun rajan tuntumassa. Matkaa hankealueen rajalta Keuruun keskustaan on
noin 18 km. Tuulivoimayleiskaava-alueen alustava pinta-ala on noin 1 200 hehtaaria.
Tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavan noin 8 MW tehoisina napakorkeuden ollessa
noin 170 metria ja roottorin halkaisijan noin 180 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on
max 270 metria. YVA-menettelyssa tutkitaan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

e VEO: Hanketta ei toteuteta

e VE1: Toteutetaan 11 voimalan hanke

Sahkdnsiirto toteutetaan tuulivoimaloilta Petajaveden sahkdasemalle tai Fingridin 110 kV
voimajohtoon tuulipuistoalueella. Tuulivoimapuiston sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan

maakaapelein.
Seuraavassa kuvassa on esitetty hankealue, Petajaveden sahkbaseman sijainti ja Fingri-

din 110 kV voimajohtolinjaus.

PETAJAVEDEN SAHKOASEMA

4 km
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Ympiéristovaikutusten arviointimenettely

YVA-lain (252/2017) liitteessa 1 on lueteltu hankkeet, joihin sovelletaan ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyd. Hankeluettelon kohdan 7 e€) mukaan hanke edellyttdd YVA-lain
mukaisen arviointimenettelyn soveltamista, koska yksittaisten laitosten lukumaara on va-
hintdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia. YVA-menettelyssa arvi-
oidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistévaikutukset seka lisatdan kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta
koskevia paatoksia, vaan se tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa
hankkeen YVA-menettelya. Ohjelmavaiheessa jarjestetaan verkkoyleisétilaisuus webinaa-
rina (Teams). Selostusvaiheessa jarjestetdan Petdjavedella vuorovaikutustilaisuus, joissa
asukkailla ja muilla kiinnostuneilla toimijoilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensa hanke-
suunnitelmista ja hankkeen ymparistdvaikutusten selvittdmisestd. Hankkeelle on perus-
tettu myds seurantaryhma.

Yhteysviranomaisena toimivalle Keski-Suomen ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteensa
kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sahkopostitse, postitse
tai toimittamalla kirjallisen vastineen henkildkohtaisesti ELY-keskukselle. YVA-ohjelma ja
—selostus ovat julkisesti nahtavilla kuulutusaikana ja lisaksi ne tulevat nahtaville Internettiin
www.ymparisto.fi/'YVA-hankkeet.

Ympariston nykytilan kuvaus

Hankealueella on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava. Se on hyvaksytty maakunta-
valtuustossa 1.12.2017 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi 28.1.2020. Voimassa olevassa
Keski-Suomen maakuntakaavassa hankealue sijoittuu biotalouteen tukeutuvalle alueelle.
Valtatien 23 varsi on osoitettu valta-/rautatien kehittamisakseliksi. Hankealueen tienoilla
kulkee lounas-kaakkosuuntainen voimalinja. Hankealueen pohjoispuolella kulkee ulkoilu-
reitti.

Ymparistovaikutusten kannalta herkat alueet on selvitetty noin kymmenen kilometrin etai-
syydeltd hankkeesta. Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse
luonnonsuojelualueita, Natura-alueita tai valtakunnallisten suojeluohjelmien kohteita. Lahin
pohjavesialue (Syrjaharju, luokka 1E) sijaitsee pohjoisessa noin 500 metrin paassa hanke-
alueesta ja noin 1,4 kilometrin paassa lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Lahim-
mat maakunnallisesti tarkeat lintualueet eli MAALI-alueet ovat Piesalankylan alue (610166)
noin 4,0 kilometria hankealueesta kaakkoon ja Hetejarvet (610150) noin 5,3 kilometria han-
kealueesta koilliseen.

Maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavin hankealueen laheisyyteen sijoittuva
kohde on Petajaveden vanha kirkko. Kirkko on UNESCO:n maailmanperintdkohde. Kirkko
[ahiymparistdineen on valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistoa
(RKY). Petajaveden vanha kirkko sijaitsee noin 4 km etaisyydella hankealueesta. Alle 5
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kilometrin etaisyydella hankealueesta sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet Petdjaveden vanhan kirkon kulttuurimaisema ja Piesalankyla. Petdjaveden taajamassa
alle 5 km paassa hankealueesta sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuu-
riympariston aluekokonaisuudet Petdjaveden rautatieasema ymparistdineen seka Entinen
IVO:n muuntamoasema ymparistdineen ja henkildkunnan asunnot.

Hankealueella harjoitetaan alkutuotantoa (I&hinnd metsataloutta) ja turvetuotantoa. Han-
kealueen laheisyydessad on hevostila. Hankealueen virkistyskaytté koostuu normaalista
metsdalueen kaytostad sekd metsastyksesta. Hankealueella sijaitsee kota ja pohjoisosalla
retkeilyreitti.

Ymparistévaikutusten arviointi

Hankkeen ymparistovaikutukset selvitetdan YVA-selostusvaiheessa. Hankkeen kannalta
keskeisia arvioitavia ymparistévaikutuksia ovat mm. seuraavat: maisema- ja kulttuuriym-
paristovaikutukset, meluvaikutukset, valkevaikutukset, linnustovaikutukset seka ihmisten
asumiseen ja virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset. Myos liikenne- ja paikalliset luon-
tovaikutukset ovat tunnistettuja ymparistovaikutuksia.

Ymparistovaikutusten arviointi tulee perustumaan mm. seuraaviin tietoihin ja selvityksiin:
yleisdkysely, annetut mielipiteet ja lausunnot my®s hankkeen aiemmissa vaiheissa, vuoro-
vaikutustilaisuudet, meluselvitys, valkeselvitys, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys,
muutto- ja pesimalinnustoselvitys, muuttolinnuston térmaysmallinnus, kanalintujen soidin-
paikkaselvitys, tietokantatiedot petolintujen tunnetuista pesapaikoista, lepakkoselvitys,
lito-oravaselvitys, vitasammakkoselvitys, havainnekuvat ja nakyvyysanalyysit, tehdyt ym-
paristoselvitykset (mm. aiempi osayleiskaavaluonnos, maakuntakaavoituksen selvitykset)
ja arkeologinen selvitys. Tehtyjen ja tehtavien selvitysten perusteella suoritetaan asiantun-
tija-arvio eri ymparistdvaikutuksista ja niiden merkittavyydesta.

Arvioinnissa tullaan keskittymaan erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myés
rakentamisen aikaiset ja toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioidaan. Toiminnan aikaisia
riskeja ja ymparistdonnettomuuksien mahdollisuuksia tuodaan esille ja esitetdan menetel-
mia niihin ennalta varautumiseksi.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan IMPERIA-hankkeen arviointimallia ja tyokaluja, joi-
den avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijoiden
perusteella. Vaikutuksen merkittavyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muu-
toksen suuruudesta. Vaikutustenarviointi kohdennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka
ennalta arvioiden ovat merkittavia. Merkittavyytta voidaan havainnollistaa seuraavan kuvan
mukaisesti.
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Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmat kuvataan ja esitetdan ehdotukset toi-
miksi, joilla ehkaistdan ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ympéaristovaikutuksia. Lisaksi
esitetdan alustava ymparistovaikutusten seurantaohjelma seka kuvataan hankkeen suhde
maankayttdsuunnitelmiin seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja
ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Olemassa olevia lahtétietoja tdydennetaan eri tietolahteista. Melu- ja valkevaikutukset mal-
linnetaan matemaattisesti. Maisemavaikutuksia arvioidaan havainnekuvien ja nakyvyys-
analyysien perusteella. Luontovaikutuksia arvioidaan luontoselvitysten pohjalta. Vesist6- ja
likennevaikutukset arvioidaan laadullisesti ja kuvataan sanallisesti. Selvitysten perusteella
tehdaan asiantuntija-arvio eri ymparistdvaikutuksista ja yhteisvaikutuksista sekd niiden
merkittavyydesta. Lisaksi arvioidaan toiminnan riskeja ja esitetdan toimenpiteita haitallisten
ymparistdévaikutusten minimoimiseksi.

Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen aikataulu on seuraava: YVA-ohjelma on nahtavilld maalis-
huhtikuussa 2021. Syyskuussa 2021 valmistuva YVA-selostus on nahtavilla alkaen syys-
kuussa ja paattyen marraskuussa 2021, jolla valilla pidetaan ns. virallinen vuorovaikutusti-
laisuus. YVA-menettely paattyy arviolta joulukuussa 2021, jolloin Keski-Suomen ELY-
keskus antaa yhteysviranomaisen perustellun paatelman YVA-selostuksesta.

Samanaikaisesti laaditaan hankkeelle osayleiskaava. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
valmistuu samoihin aikoihin YVA-ohjelman kanssa, kaavaluonnos YVA-selostuksen
kanssa ja kaavaehdotus asetetaan nahtaville noin tammikuussa 2022.

Lisaksi tarvitaan rakennuslupa. Sen jalkeen alkaa rakentamisvaihe, joka kestaa noin puoli
vuotta. Tuulivoimapuisto voisi olla toiminnassa talvella 2022—-23.
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1.1

HANKKEEN KUVAUS

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Uusiutuvien energialdhteiden osuus energian loppukulutuksesta on Suomessa yli 40 pro-
senttia. Vuoteen 2030 tdhtddvan kansallisen energia- ja iimastostrategian mukaisesti ta-
voitteena on lisdtad uusiutuvan energian kayttéa niin, ettd sen osuus energian loppukulu-
tuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa ener-
giaa ja hankkeen kasvihuonekaasutase on voimakkaasti negatiivinen ja ilmastovaikutus
positiivinen eli hanke vahentaa toteutuessaan Suomen kasvihuonekaasupaastoja. Korvaa-
malla nykyista sahkoéntuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla vahentaa riippuvuutta fossii-
lista polttoaineista.

llImastonmuutos on yksi suurista globaaleista ymparistbongelmista. Ihminen on toiminnal-
laan voimistanut luontaista kasvihuoneilmiétd ja nopeuttanut maapallon lampenemista.
Maapallon Iampédtilan on eri skenaarioiden mukaan ennustettu nousevan talla vuosisadalla
1,4-5,8 astetta. Lampétilan nousu ei jakaudu tasaisesti, vaan skenaarioiden mukaan Iam-
poétila nousee voimakkaammin pohjoisen pallonpuoliskon korkeilla leveysasteilla. Lisaksi
ilmastonmuutos mm. sulattaa jaatikoita ja mannerjaita, nostaa merenpintaa, lisaa tai voi-
mistaa aarimmaisia saailmidita kuten tulvia ja kuivuuskausia, vaikuttaa satoihin seka va-
hentaa luonnon monimuotoisuutta.

liImastonmuutoksella vaikutukset ulottuvat ymparistéén, talouteen, ihmisten terveyteen ja
sosiaalisiin olosuhteisiin. IlImastonmuutoksen pysayttaminen ei ole enaa mahdollista, mutta
ilmastonmuutosta on mahdollista hidastaa. Mikali hillintatoimiin ryhdytaan tehokkaasti, ei-
vat muutoksista aiheutuvat vahingot ehdi kasvaa ylitsepaasemattomiksi, ja sopeuttamistoi-
met ovat helpommin ja taloudellisemmin toteutettavissa.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001 uusiutuvista l&hteista perai-
sin olevan energian kayton edistdmisesta (uudelleenlaadittu) eli ns. RED Il annettiin 11
paivana joulukuuta 2018 ja se on saatettava osaksi kansallista lainsaadantéa viimeistaan
30 paivana kesakuuta 2021. RED ll:ssa sadadetaan sitovasta unionin yleistavoitteesta,
jonka mukaan uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian osuus on vahintaan 32 pro-
senttia unionin energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030. Jasenvaltioiden on ase-
tettava kansalliset panoksensa unionin yleistavoitteen saavuttamiseksi osana jasenvaltioi-
den yhdennettyja kansallisia energia- ja ilmastosuunnitelmia hallintomalliasetuksessa (EU)
2018/1999 vahvistetun hallintoprosessin mukaisesti. Suomi on ilmoittanut tavoittelevansa
vahintdan 51 %:n uusiutuvan energian osuutta vuonna 2030. (Ty6- ja elinkeinoministerid,
2020.)

Tuulivoiman voimakas lisdaminen Suomessa on osa ilmastonmuutosta hillitsevia toimia.
Kaikkiaan Suomessa oli vuoden 2019 lopussa 754 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskapasi-
teetti on 2284 MW. Suomen tuulivoimalat tuottivat vuonna 2019 sahkoa 5,9 TWh, joka kat-
taa Suomen sahkonkulutuksesta noin seitseman prosenttia. (Motiva Oy, 2020.)
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Keski-Suomen ilmasto-ohjelman mukaan Keski-Suomen tavoite on kasvihuonekaasupaas-
tévahennys 40 % vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Paastdvahennystavoit-
teen lisaksi tavoitteena on uusiutuvilla energiantuotantotavoilla tuotetun energian osuuden
kasvattaminen, mika tukee paitsi kasvihuonekaasupaastdévahennystavoitetta, myés maa-
kunnan tydllisyys- ja elinvoimatavoitteita. Tavoitteena on, ettd vuonna 2030 Keski-Suo-
messa kaytetddn monipuolisesti uusiutuvaa, paikallista energiaa. (Keski-Suomen liitto,
2018.) Pitkalanvuoren tuulivoimahanke tukee osaltaan tavoitteen saavuttamista.

Petajaveden Pitkalanvuoren hankkeen tarkoituksena on perustaa tuulivoimapuisto alu-
eelle, jossa vaikutukset luontoon ja ihmisiin ovat mahdollisimman pienet ja jonka tuuliolo-
suhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden.

Hankkeen tavoitteena on rakentaa 11 voimalan tuulivoimapuisto, joka tuottaa uusiutuvaa
sahkdenergiaa kotitalouksien ja teollisuuden tarpeisiin.

1.2 Hankkeesta vastaava

Pitkalanvuoren Tuulipuisto Oy on vuonna 2015 perustettu yritys, jonka omistajia ovat sak-
salainen UKA Group ja suomalaiset yksityishenkilét. UKA-konsernin paakonttori sijaitsee
Meissenissa, Saksassa. Konserni tydllistda noin 550 henkil6a. Vuodesta 1999 Iahtien se
on rakentanut 50 tuulipuistoa Saksassa. Hankkeessa mukana olevat suomalaiset yksityis-
henkilét omistavat maata hankealueella.

1.3 Hankkeen sijaintipaikka ja maankayttétarve

Hankkeessa suunnitellaan tuulivoimapuiston perustamista Petajaveden Pitkalanvuoren
alueelle. Suunnittelualue sijaitsee Keski-Suomessa Petajaveden kunnassa Pitkalanvuo-
ren alueella, noin kolme kilometria Petajaveden keskustasta lanteen Huttulantien (valtatie
23) varrella, Keuruun rajan tuntumassa. Matkaa hankealueen rajalta Keuruun keskustaan
on noin 18 km. Kartoilla on esitetty hankkeen sijainti Keski-Suomessa (Kuva 1) ja Petaja-
vedella (Kuva 2). Tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu on esitetty vaihtoehdon VE1
osalta (Kuva 3). Alustavat voimalasijainnit on esitetty myods ilmakuvakarttapohjalla (Kuva
4).
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Kuva 1. Hankkeen sijainti Keski-Suomessa.
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Kuva 2. Hankkeen sijainti Petéjavedella.
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Kuva 4. Hankealueen ilmakuva.
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1.4

Tuulivoimapuiston hankealueen ja samalla osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1 200
hehtaaria.

Hankkeen aikataulu

YVA-ohjelma valmistui helmikuussa 2021. Nahtavilla oloaikana YVA-ohjelmasta voi jattaa
kirjallisen mielipiteen yhteysviranomaisena toimivalle Keski-Suomen elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskukselle (ELY). Samanaikaisesti ELY-keskus pyytda YVA-ohjelmasta myos
lausuntoja eri viranomais- ja muilta tahoilta. Yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausun-
tonsa toukokuussa 2021.

YVA-selostuksen laatiminen aloitetaan YVA-ohjelman valmistuttua ja sen arvioidaan val-
mistuvan syyskuussa 2021. Lokakuussa 2021 jarjestetdan vuorovaikutustilaisuus, jossa
esitelldaan YVA-menettelyn tulokset ja niista keskustellaan osallistujien kanssa. Nahtavilla
oloaikana YVA-selostuksesta voi jattaa kirjallisen mielipiteen yhteysviranomaisena toimi-
valle Keski-Suomen ELY-keskukselle. ELY-keskus pyytaa YVA-selostuksesta myos lau-
suntoja eri viranomais- ja muilta tahoilta. Yhteysviranomainen antaa selostuksesta perus-
tellun paatelman arviolta joulukuussa 2021, jolloin YVA-menettely paattyy.

Samanaikaisesti laaditaan hankkeelle osayleiskaava. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
valmistuu samoihin aikoihin YVA-ohjelman kanssa, kaavaluonnos YVA-selostuksen
kanssa ja kaavaehdotus asetetaan nahtaville noin tammikuussa 2022.

Lisaksi tarvitaan rakennuslupa. Sen jalkeen alkaa rakentamisvaihe, joka kestaa noin puoli
vuotta. Tuulivoimapuisto voisi olla toiminnassa talvella 2022-23.
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 1) on esitetty YVA- ja osayleiskaavamenettelyjen aika-
tauluarvio.

Taulukko 1. YVA- ja osayleiskaavamenettelyn aikatauluarvio.

2020 2021 2022
i ] o0 ] 11 [ 12 1 2 3 4 5 ] 7 i ] o0 ] 11 [ 12 1 2 3
YVA
Arviointiohjelma
Ennakkoneuvottelu '
Seurantarynman kokous ’
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Vuorovaikutustilaisuus
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Arvicintiselostus
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Selostuksen laatiminen
Selostus nahtavilla ]
Vuorovaikutustilaisuus
Perusteltu paatelma !
OSAYLEISKAAVA
OAS
Laatiminen
Nantavilla [ X
Viranomaisneuvottelu ﬂ |
Vuorovaikutustilaisuus
Kaavaluonnos
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Viranomaisneuvottelu [
Vuorovaikutustilaisuus
Kaavaehdotus

Laatiminen N § E un
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1.5 Hankevaihtoehdot

Hankkeen tavoitteena on rakentaa tuulivoimapuisto Petajavedelle. YVA-menettelyssa on
tarkoitus tarkastella seuraavia hankevaihtoehtoja:

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VE1: Toteutetaan 11 voimalan hanke

Suunnitellut voimalat ovat napakorkeudeltaan 170 metria, roottorin halkaisija on 180 m ja
kokonaiskorkeus max 270 m. Voimaloiden teho tulee olemaan noin 8 MW/voimala.

Sahkonsiirto toteutetaan tuulivoimaloilta Petajaveden sahkdasemalle tai Fingridin 110 kV
voimajohtoon tuulipuistoalueella. Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoénsiirto toteutetaan
maakaapelein.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 5) on esitetty hankealue, Petajaveden sahkdaseman sijainti
ja Fingridin 110 kV voimajohtolinjaus.
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Kuva 5. Hankealue, voimalasijoittelu ja sdhkénsiirto.
1.6 Hankkeen tekninen kuvaus

1.6.1 Tuulivoimapuiston rakenteet
Pitkalanvuoren tuulivoimapuisto koostuu yhteensa enintaan 11 tuulivoimalasta perustuksi-
neen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaape-

leista (20 kV maakaapeli) seka hankealueelle sijoitettavasta sdhkéasemasta.
Selvitykset on laadittu voimalamallilla, joka koostuu noin 170 metria korkeasta tornista, ko-

nehuoneesta seka kolmilapaisesta roottorista. Roottorin lavat on valmistettu komposiitti-
materiaalista. Teraslieridtorni pultataan kiinni betoniseen perustukseen. Roottorilavan pi-

tuus tulee olemaan noin 90 metria ja roottoriympyran halkaisija noin 180 metria.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden tekniset ratkaisut toteutetaan samantyyp-
pisesti. Roottorin pyyhkaisypinta-ala on noin 2,5 hehtaaria. Seuraavassa kuvassa on esi-

tetty tuulivoimalan osat (Kuva 6).
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Kuva 6. Tuulivoimalan osat

(Motiva Oy, 2011).

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtékohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston rakenteista ainoas-
taan sahkdaseman alue aidataan. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa lahes samalla
tavalla, kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamista esim. retkeilyyn ja metsatalouteen lu-
kuun ottamatta itse tuulivoimalan kohtaa.
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Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi on 12.11.2013 julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden pai-
vamerkintédan, lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen liittyen. Voimalan lavan kor-
keimman kohdan ollessa yli 150 metria on paivalla kaytettadva B-tyypin suuritehoista (100
000 cd) vilkkuvaa valkoista valoa konehuoneen paalla (my6s 2 x 50 000 cd valaisimien
katsotaan tayttavan vaatimuksen). Hamaralla on kaytettava B-tyypin suuritehoista (20 000
cd) vilkkuvaa valkoista valoa konehuoneen paalla (myés 2 x 10 000 cd kay). Yolla on kay-
tettéava B-tyypin suuritehoista (2 000 cd) vilkkuvaa valkoista tai keskitehoista (2 000 cd) B-
tyypin vilkkuvaa punaista tai keskitehoista (2 000 cd) C-tyypin kiinteda punaista valoa ko-
nehuoneen paalla. Mikali voimalan maston korkeus on 105 metria tai enemman maanpin-
nasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintdan 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jdada ympardivan puuston ylapuolelle.
Valojen sijainti ja lukumaara on suunniteltava siten, ettd vahintdan yksi konehuoneen ja
kaksi kunkin valikorkeuden estevaloista on havaittavissa kaikista ilma-aluksen lahestymis-
suunnista voimalan rakenteiden estdmatta. Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30
%:iin nakyvyyden ollessa yli 5 000 metria ja 10 %:iin ndkyvyyden ollessa yli 10 000 metria.
Nakyvyys tulee maarittda tuulivoimalan konehuoneen paalle asennettavalla kayttéon suun-
nitellulla nakyvyyden mittauslaitteella, joka suodattaa lentoestevalojen hajavalon naky-
vyysmittauksen yhteydessa. Ymparistodn valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan
yhtenaisten tuulivoimapuistojen lentoestevaloja ryhmitella siten, etta puiston reunaa kiertaa
voimaloiden korkeuden mukaan maaritettdvien tehokkaampien valaisinten keha. Taman
kehan sisapuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa pu-
naista valoa nayttavia valoja. Puiston sisalla merkittavasti muita korkeampi voimala tulee
merkita tehokkaammin estevaloin. (TraFi, 2013.)

1.6.2 Tuotanto

Tuulivoimala vaatii kdynnistyakseen yli 3 m/s tuulennopeuden. Vastaavasti yli 25 m/s tuu-
lennopeudella tuulivoimala pysahtyy automaattisesti turvallisuussyista. Tuulivoimala saa-
vuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 13-14 m/s, jolloin sdhkontuotto jatkuu va-
kioteholla maksimituulennopeuteen asti. (Motiva Oy, 1999).

Tuulivoimalan teoreettinen hy6tysuhde voi olla noin 59 %, mutta kaytannodssa hetkellinen
hyoétysuhde on maksimissaan noin 50 %. Vuositasolla hyétysuhde on noin 30 % luokkaa.

1.6.3 Sahkoverkkoon liittyminen

Puiston sisainen sahkoverkko toteutetaan keskijannitteisin maakaapelein. Valtakunnan
verkkoon liittyminen (ilmajohto tai maakaapeli) tapahtuu tdmanhetkisten suunnitelmien mu-
kaan todennakoisesti Petdjaveden sahkdaseman kautta. Myods hankealueen Iapi kulke-
vaan 110 kV:n voimajohtoon liittymista selvitetaan.

Tuulivoimapuiston sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkéasemalle toteutetaan keskijan-
nite (20-45 kV) maakaapeleilla. Maakaapelit on suunniteltu toteutettavan ensisijaisesti tei-
den yhteyteen kaapeliojaan. Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava
maara jakokaappeja. Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan gene-
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raattorin tuottaman jannitteen 20-45 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voi-

malatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tai tornin alaosan erillisessd muuntamoti-
lassa.

Kuva 7. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiesté.

Teita kdytetddn muun muassa betonin ja soran seké voimaloiden komponenttien kuljetuk-
siin. Tuulivoimapuiston kéyttévaiheessa teitd kdytetddn mm. vuosittaisissa huolloissa.
Maakaapelin oja on sijoitettu tien vasemmalle puolelle. FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy,
2016.

26 (130)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA



SWECO %

i | =30 gm

Kuva 8. Poikkileikkaus rakennettavasta kaapeliojasta seké rakennus- ja huoltotiesta.

Tie tulee olemaan leveydeltdén noin kuusi metrié ja oja maakaapeleineen noin kolme met-
rid. Itse kaapelioja tulee olemaan syvyydeltdan noin metrin. FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Oy, 2016.

Uusi 110 kV sahkdaseman tilantarve on alle 1,0 ha. Asemalle sijoitetaan muuntajat, tarvit-
tavat kytkinkentat seka rakennus suojaa tarvitseville laitteistoille. Rakennuksen pohjapinta-
ala on noin 50-100 neliémetria. Turvallisuussyista sdhkdaseman alue aidataan.

Kuva 9. Esimerkki rakenteilla olevasta tuulivoimapuiston sdhkéasemasta.
FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy, 2016.

Sahkonsiirtoon liittyvat suunnitelmat tarkentuvat YVA-prosessin edetessa.
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1.6.4 Liikenne

Tuulivoimalat kuljetetaan osissa rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Pisimmat yk-
sittéiset osat ovat roottorin lavat noin 90 metrin pituisina. Sijoituspaikoille johtavia teita tulee
mahdollisesti vahvistaa ja rakentaa osin kokonaan uusia tieyhteyksia. Tiealueen leveyden
tulee olla vajaa 10 metria, ja kantavan alueen 4-5 metria. Mutkien on oltava riittdvan loivia
ja on otettava huomioon pitkien kuljetusten peraylitykset.

Uudet tielinjaukset tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa. Samoin esitetdan kuljetusten
osalta senhetkinen alustava kuljetussuunnitelma, jota tullaan tarkentamaan hankesuunnit-
telun edetessa.

1.6.5 Jatteet

Merkittdvin maara jatteitd syntyy rakennusaikana ja toisaalta voimaloiden saavuttaessa
teknistaloudellisen kayttdikansa 20-30 vuoden kuluttua. Rakennusaikaiset jatemaarat ovat
verrattain pienia koostuen 1dhinna pakkaus- ja muusta normaalista rakennusjatteesta. Tuu-
livoimaloiden tornit ovat terasta tai terasbetonia ja perustukset terasbetonia. Konehuo-
neessa on terasta, valurautaa, kuparia ja alumiinia. Roottorit valmistetaan lasikuidusta ja
hiilikuidusta. Metalleista suurin osa voidaan kierrattaa, lasikuitu ja muovi hyédyntaa ener-
giajatteena ja betoni maarakennuksessa.

Kaytén aikana tuulivoimaloista muodostuu jatteina lahinna voitelu- ja hydrauliikkadljyja,
jotka toimitetaan kierratykseen tai hyddynnettaviksi energiaksi.

1.6.6 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin 15 viikkoa. Ensin raivataan puut
ja muu kasvusto perustuksen ja nostoalueen kohdalta (n. 0,5 ha). Sitten perustuksen koh-
dalle tehdaan kaivanto, jonka syvyys on yleensa 2-3 m. Taman jalkeen nostoalueelle teh-
daan tarvittavat maanrakennustyét. Perustuksen halkaisija on noin 20-30 on metria ja kor-
keus 3-4 m. Tornin alaosan halkaisija on 6-9 m. Varsinainen voimalan pystytys kestaa
yleensa 4-5 paivaa. Lopullinen perustamistapa tarkentuu rakennuslupavaiheessa.

1.7 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hanke liittyy suoraan Pitkalanvuoren tuulivoimayleiskaavahankkeeseen. Yleiskaavoituk-
sen ohjauksesta ja paatdksenteosta vastaa Petdjaveden kunta. Kaavoituskustannukset
maksaa Pitkalanvuoren Tuulipuisto Oy.

Suunnittelualueen valittdtmassa laheisyydessa ei sijaitse rakennettuja tuulivoimapuisto- ja
tai yksittaisia tuulivoimaloita (Suomen Tuulivoimayhdistyksen hankerekisteri, osoitteessa
Ethawind.com). Keuruun Ampialan Penkkisuon tuulivoimahanke sijoittuu alle 10 km:n etai-
syydelle Pitkalanvuoren hankkeesta (Kuva 10). Penkkisuolle suunniteltiin alun perin 4 tuu-
livoimalan sijoittamista. Hanke ei ole kuitenkaan edennyt. Muut tuulivoimahankkeet sijoit-
tuvat yli 10 km etaisyydelle suunnittelualueesta. Maatianvuoren hankkeeseen etaisyytta on
noin 35 km. Keuruun Pihlajaveden hankkeeseen etaisyytta on noin 43 km.
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Kuva 10. Keuruun Ampialan tuulivoimahankkeen sijainti.
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1.8 Hankkeen edellyttamat luvat ja suunnitelmat

YVA-menettelyn liséksi hanke vaatii osayleiskaavaan. Tuulivoimarakentamista koskeva
maankaytto- ja rakennuslain muutos tuli voimaan 1.4.2011. Muutoksen tavoitteena on, etta
yleiskaavaa olisi mahdollista kayttaa aikaisempaa useammin suunnitteluvalineena tuulivoi-
marakentamisessa. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan mydntédmisen tuulivoimaloille
suoraan yleiskaavan perusteella. Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava si-
ten, ettd sitd voidaan kayttaa suoraan rakennusluvan mydntadmisen perusteena (MRL 77a
§). MRL 77 b § mukaan laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaa-
vaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita yleiskaavasta muutoin sdadetaan, huolehdittava siita,
etta:

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttdéa kyseisella alu-
eella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja
ymparistdon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

YVA-menettelyn jalkeen hankkeen toteuttamiseksi tulee mahdollisesti hakea ympariston-
suojelulain (86/2000) mukaista ymparistélupaa. Ymparistdlupaa on haettava, mikali toimin-
nasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.
Yleensa tuulivoimaloilta ei vaadita ymparistolupaa. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toi-
mii Petajaveden kunnan ymparisténsuojeluviranomainen. Lupaviranomainen ei voi myon-
taa hankkeelle ymparistdlupaa ennen kuin sen kaytdéssa on ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Hankkeen toteuttaminen vaatii maakaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen rakennus-
luvan. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Petdjaveden kunnan rakennusvalvontavi-
ranomainen.

Sahkonsiirrosta ja —myynnista on tehtava sopimus. Kantaverkonhaltijana toimivan Fingrid
Oyj:n kanssa on kayty keskusteluja sahkonsiirrosta (liittymissopimus). Sdhkénmyyntisopi-
mukset tehdaan kaavaprosessin jalkeen.

Finavialta haetaan lentoestelausuntoa. limailulain (1194/2009) mukainen lentoestelupa tu-
lee hakea tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdol-
listen muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen es-
teiden asettamista Liikenteen turvallisuusvirastolta. Finavian lausunto liitetaan lentoestelu-
pahakemukseen.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoihin tulee sel-
vittaa.
Liikennevirasto on 24.5.2012 antanut ohjeen (dnro 1816/065/2012) tuulivoimaloiden etai-

syydesta maanteihin ja rautateihin. Paateilla, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enem-
man, tuulivoimalan suositeltava etaisyys maantiesta (keskiviivasta) on 300 m.
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Tuulipuistohankkeesta on syyta ilmoittaa ainakin seuraaville radiotaajuuksien kayttjille:

Telia Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy, Datame Oy
limailuhallinto

Finavia Oyj

Puolustusvoimat

lImatieteenlaitos

Alueen hatakeskus

Digita Oy

Suomen Erillisverkot Oy

Hankkeen rakennusvaiheessa tarvitaan erikoiskuljetuslupia. Luvat myoénnetaan yleensa
kahdessa arkipaivassa. Mikali haetaan kerralla useampia reitteja, voi kasittely kestaa pi-
dempaan. Erittain raskaiden kuljetusten luvat pyritdan kasittelemaan viikossa, mutta silto-
jen kantavuuslaskentaa vaativissa luvissa kasittelyaika voi olla pidempi.
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2  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELYN PERIAATTEET

2.1 Lainsaadanto

YVA-menettely pohjautuu lakiin ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (252/2017,
YVA-laki). Lain tavoitteena on edistdd ympéristévaikutusten arviointia ja arvioinnin yhte-
ndistad huomioon oftamista suunnittelussa ja paatbksenteossa sekd samalla lisété kaikkien
tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Valtioneuvoston asetuksessa ymparistovai-
kutusten arviointimenettelystd (VNa 277/2017) sdadetaan tarkemmin lain soveltamisesta
ja viranomaisten tehtavista.

Tama hanke edellyttda YVA-menettelya YVA-lain litteen 1 kohdan 7 e) mukaan:
7) energian tuotanto:

e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumééaré on vahintddn 10 kappaletta
tai kokonaisteho véhintadén 45 megawattia;

2.2 Arviointiohjelma (YVA-ohjelma)

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn ensimmainen vaihe, YVA-ohjelma, on selvitys
hankealueen nykytilasta seka suunnitelma siitd, mita vaikutuksia selvitetdan ja miten selvi-
tykset tehdaan. YVA-ohjelmassa selvitetdan hankkeen perustiedot ja vaikutusalue, esite-
taan toteutusvaihtoehdot, rajataan arvioitavat asiat ja arvioidaan hankkeen aikataulu.

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankevastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysviran-
omaiselle. YVA-asetuksen mukaan arviointiohjelmassa on esitettédva tarpeellisessa maa-
rin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-

kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaa-
vasta seké arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia, ja joista yhtend vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jétta-
minen, jollei téllainen vaihtoehto erityisesté syysté ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamistd suunnitelmista ja luvista;
4) kuvaus todennékoisen vaikutusalueen ympdéristén nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ympdristévaikutuksista, mukaan lukien valtioiden
rajat ylittdvéat ympéristévaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siin&
laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paételmén tekemiselle, seké perustelut arvioita-
vien ympéristévaikutusten rajaukselle;

6) tiedot ympdristévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kéytettévistd menetelmisté ja niihin liittyvista oletuk-
sista;
7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden pétevyydesta,; seké
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8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestdmisesté seka
néiden liittymisestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajan-
kohdasta.

Arviointiselostus (YVA-selostus)

Arviointiohjelman seka yhteysviranomaisen antaman lausunnon perusteella tehdaan YVA-
selostus. YVA-selostuksessa esitetddan mm. YVA-ohjelman tiedot tarkistettuina, hankkeen
kuvaus ja tekniset tiedot, selvitys ymparistdsta ja hankkeen vaikutuksesta ymparistdon
seka ymparistévaikutusten ehkaisy, hankkeen vaihtoehdot ja niiden toteuttamiskelpoisuus,
ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi, selvitys osallistumisesta ja vuorovaiku-
tuksesta arviointimenettelyn aikana ja selvitys yhteysviranomaisen lausunnon huomioon
ottamisesta arviointiohjelmassa.

YVA-selostuksessa hankkeen merkittavimmat ymparistdvaikutukset tunnistetaan ja perus-
tellaan selkeasti. Vaikutuksia arvioitaessa myods lieventamistoimenpiteet otetaan huomi-
oon. Alueen eri toimintojen mahdolliset yhteisvaikutukset huomioidaan vaikutusten merkit-
tavyytta arvioitaessa.

YVA-asetuksen mukaan arviointiselostuksessa on esitettévé tarpeellisessa méaérin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta,
tdrkeimmistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materi-
aalit ja luonnonvarat, todennékoéiset padéstot ja jadmaét kuten melu, tériné, valo, kuu-
muus ja séteily seké sellaiset pdéstot ja jagadmaét, jotka voivat aiheuttaa veden, il-
man, maaperén ja pohjamaan pilaantumista, seké syntyvén jétteen mééaré ja laatu
ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttévaiheet, mahdollinen purkaminen
Ja poikkeustilanteet mukaan lukien;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttdmisté suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paa-
téksista sekd hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankéyttésuunnitelmiin sekéa
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ympéristénsuojelua kos-
keviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympadristén nykytilasta ja sen todennékdisestd kehityk-
sesté, jos hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista oftaen huomioon
hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, néihin liittyvéat ha-
tétilanteet seké toimenpiteet néihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien eh-
kéisy- ja lieventdmistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékéisesti mer-
kittévistd ympéristévaikutuksista;
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7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittdvistd ympéristévaikutuk-
sista;

8) vaihtoehtojen ympéristévaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syistd, mukaan lukien ympadristévaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetddn, ehkéaistéan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ympéristévaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittéviin haitallisiin ympéristovaiku-
tuksiin liittyvista seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesté
hankkeen suunnitteluun;

13) luettelo lahteista, joita on kéytetty selostukseen siséltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kdytetty merkittdvien ympaéristévaiku-
tusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tie-
toja koottaessa todetuista puutteista ja tdrkeimmista epdvarmuustekijéista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden péatevyydesta;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huo-
mioon; seké

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelméa 1-15 kohdassa esitetyisté tiedoista.

2.4 Osapuolet

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. Tassa
hankkeessa hankevastaavana toimii Pitkalanvuoren Tuulipuisto Oy ja yhteyshenkil6ind
Timo Koljonen.

Yhteysviranomainen vastaa hankkeen kuuluttamisesta, kirjallisten lausuntojen ja mielipitei-
den keraamisesta sekd oman lausuntonsa antamisesta YVA-ohjelmasta ja YVA-
selostuksesta. Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Keski-Suomen ELY-keskus,
jonka yhteyshenkiléna toimii limnologi Arja Koistinen.

YVA-konsultti vastaa tarkasteltavien vaihtoehtojen ymparistovaikutusten puolueettomasta
ja asiantuntevasta selvittamista ja arvioinnista. Tassa hankkeessa YVA-konsulttina toimii
Sweco Infra & Rail Oy, jonka yhteyshenkildina toimivat projektipaallikkd Mika Manninen ja
varaprojektipaallikkdé Timo Rysa.

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset sekd muut sidosryhmat ovat erittain tarkeassa roolissa
YVA-menettelyn aikana. Lahialueen ihmiset ja muut sidosryhmat tuntevat hyvin alueen
ominaispiirteet ja merkityksen, ja ovat taten erittain tarkea tietolahde ja selvityksen tukiver-
kosto.
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Seuraavassa kuvassa (Kuva 11) on yleistaen esitetty YVA-hankkeen olennaiset osapuolet.
Kunkin hankkeen keskeiset osapuolet maarittyvat tapauskohtaisesti hankkeen sisallon,
vaikutusalueen laajuuden ja vaikutusten merkittdvyyden mukaan. Osapuolten valinen
avoin ja rakentava vuorovaikutus on tarkedd YVA-menettelyn onnistumisen kannalta.

Hanke-
VEREENE]

Yhteys-
viranomainen
ja muut

set

Kunnan
viranomaiset
ja luottamus-

Muut sidos-
ryhmét

Kuva 11. Osapuolet YVA-hankkeissa.

YVA-konsulitti
ja muut asian-
tuntijat

Lahialueen
asukkaat ja
toimijat
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2.5 Vuorovaikutus ja viestinta

Tahan YVA-prosessiin sisaltyy ohjelmavaiheessa Teams-webinaari ja selostusvaiheessa
vuorovaikutus- ja kuulemistilaisuus.

Hankkeelle on perustettu seurantaryhma, joka kokoontuu kaksi kertaa YVA-menettelyn ai-
kana. Ensimmainen kokous oli 4.11.2020 ja toinen kokous on selostusvaiheessa. Seuran-
taryhmaan on kutsuttu seuraavat tahot hankevastaavan ja konsultin lisaksi:

- Keski-Suomen ELY-keskus

- Petdjaveden kunta

- Keuruun kaupunki

- Keski-Suomen liitto

- Keski-Suomen museo

- Museovirasto

- Jyvaskylan kaupunki, Ymparistoterveydenhuolto
- Luonnonvarakeskus (Luke)

- Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys
- Keurusseudun luonnonystavat ry

- Suomen luonnonsuojeluliiton Keski-Suomen piiri
- MHY Keski-Suomi

- Petdjaveden yrittajat

- Vanhan kirkon hoitotoimikunta

- Petajaveden vanhan kirkon saatio

- Petajaveden luonto ry

- MTK Keski-Suomi

- Pengerjoen kylayhdistys ry

- Petgjavesi-Seura Ry

- Petajaveden Hirvimiehet ry

- Petajaveden Eramiehet ry

- Ampialan hirviseura

- Toinen Metsdliitto osuuskunta

- Koillis-Keuruun HAKA ry
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2.6

Yhteysviranomainen huolehtii arviointiohjelman ja —selostuksen tiedottamisesta kuulutta-
malla mielipiteiden esittdmiseen ja lausuntojen antamiseen varatun ajan séhkdisesti omilla
internetsivuillaan ja hankkeen todennakoéisen vaikutusalueen kunnissa. Mielipiteet ja lau-
sunnot on toimitettava yhteysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa
kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestaa ohjelmavaiheessa 30 paivaa (erityisesta syysta
60 paivaa) ja selostusvaiheessa vahintaan 30 paivaa ja enintdan 60 paivaa. Yhteysviran-
omainen antaa lausuntonsa arviointiohjelmasta kuukauden kuluessa lausuntojen ja mieli-
piteiden antamiseen varatun ajan paatyttya. Selostusvaiheessa vastaava yhteysviranomai-
sen lausunnonantamisaika (perusteltu paatelma) on enintdan kaksi kuukautta.

Yhteysviranomaisen ja muiden viranomaisten kanssa on pidetty hankkeesta ennakkoneu-
vottelu syyskuussa 2020, jolloin kaytiin 1api hankkeen taustaa ja YVA-prosessin kannalta
keskeisia tekijoita.

Arviointiohjelma ja —selostus ovat kuulutusaikana julkisesti nahtavilld kuulutuksessa ilmoi-

tetuissa paikoissa. Ne tulevat nahtaville myds internetiin ymparistéhallinnon yhteiseen
verkkopalveluun www.ymparisto.fi’'YVA-hankkeet.

YVA-menettelyn kulku

YVA-menettely (Kuva 12) on luvitusta edeltava vaihe, eika siinad tehda viranomaispaatok-
sia. Julkinen kuuleminen on keskeinen osa prosessia. YVA-menettely jakaantuu kahteen
vaiheeseen: ohjelma- ja selostusvaihe. Seuraavassa kuvassa on esitetty YVA-menettelyn
eri vaiheet.

YVA-menettely Ennakkoneuvottelu

Hankkeesta vastaava YVA-ohjelma

|

Mielipiteet ja lausunnot 30 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Lausunto YVA-ohjelmasta 1 kk

Hankkeesta vastaava

%\

Mielipiteet ja lausunnot 30-60 paivai

YVA-yhteysviranomainen Perusteltu padtelma 2 kk

Lupamenettely

Kuva 12. YVA-menettelyn vaiheet
(Ympéristéministerio, 2017).

Seuraavassa kuvassa on esitetty vaikutusmahdollisuuksia YVA- ja kaavoitusmenettelyissa
(Kuva 13). Uuden YVA-lain mukaan yhteysviranomainen ei anna YVA-selostuksesta lau-
suntoa, vaan perustellun paatelman. YVA-menettely kestaa tyypillisesti noin vuoden.
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KAAVOITUS

mahdollisuy

Kuva 13. Vaikutusmahdollisuudet YVA- ja kaavoitusmenettelyissé

(Motiva 2013, muokattu).
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3 YMPARISTON NYKYTILAN KUVAUS

3.1 Hankealueen yleiskuvaus
Pitkalanvuoren suunnittelualue sijaitsee Petdjaveden kirkonkylan lansipuolella Huttulantien
etela- ja pohjoispuolella sijaitsevalla metsaalueella. Maasto alueella on paaosin talousmet-
sa4a, lukuun ottamatta muutamia avonaisia turvetuotantoalueita. Alueella on metsahakkuu-
kuvioita seka eri kasvuvaiheessa olevia taimikoita. Suunnittelualueella sijaitsee muutamia
lampia.
Suunnittelualueelle sijoittuu lounas-koillis-suuntainen voimajohto. Lansi-itdsuunnassa alu-
eelle sijoittuu valtatie 23 seka rautatie. Suunnittelualueella on olemassa olevia metsaauto-
teitd, joita voidaan hyodyntaa tuulivoimapuiston rakentamisen aikana seka toiminnan ai-
kaisena huoltotiestona.
Petdjaveden kunnan pinta-ala on 495 km? ja taajama-aste 56,3 %. Vuoden 2019 lopussa
Petajaveden vakiluku oli 3 841 as. ja asuntokuntien maara 1 739 kpl. Vuoden 2017 lopussa
kunnassa oli tydpaikkoja 869 kpl, joista alkutuotannon osuus oli 14,5 %, jalostuksen 20,0
%, palvelujen 62,7 % ja muiden 2,8 %. (Tilastokeskus, 2020.)

3.1.1 Asutus

Pitkalanvuoren alueella ei ole asutusta. Tuulipuiston alue on rajattu alusta alkaen siten,
etta turvattaisiin riittava etaisyys asutukseen. Asutus on keskittynyt Petdjaveden keskus-
taan Jamsanveden ranta-alueelle. Suunnittelualueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.
Suunnittelualueen lansipuolelle sijoittuu tihedmpi asutuskeskittyma, Huttula. Alueen ita-
puolella, Kelantien ja Urriantien varrelle, sijoittuu my®és tiivimpaa asutusta.

Seuraavassa kuvassa on esitetty lahin vakituinen ja loma-asutus (Kuva 14). Lahimmat va-
kituisen asumisen kiinteistét on merkitty punaisella ja loma-asunnot vihrealla.
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3.1.2 Elinkeinot ja virkistyskayttd

Hankealueella harjoitetaan alkutuotantoa (lahinnd metsataloutta) sekad turvetuotantoa.
Hankealueen laheisyydessa on hevostila. Lisdksi hankealueen lapi kulkee valtatie (23),
rautatie seka voimalinja.

Hankealueiden virkistyskayttd koostuu normaalista metsdalueen kaytdstd eli luonnossa
likkumisesta (kavely, hiihto), kerailysta (marjastuksesta ja sienestyksesta) seka hirvien ja
metsakanalintujen metsastyksestad. Hankealueella sijaitsee metsastdjien rakentama kota
Tiipperlammen eteldpuolella olevalla kumpareella. Kodan 1ahelld on maastokartalle mer-
kitty maisemapuu. Hankealueen pohjoisosalla kulkee Keski-Suomen maakuntaura (retkei-
lyreitti) (Kuva 15). Hankealueen itdpuolella (hankealueen ulkopuolella) on lisaksi Téllin tai-
val (kavely-, pyOraily- ja ulkoilureitti).
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Kuva 15. Virkistysalueet ja -reitit.
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3.1.3 Liikenne

Hankealueen lapi kulkee lannesta itdan valtatie 23 (Pori — Joensuu). Keskimaarainen vuo-
rokausilikenne vuonna 2019 Pitkdlanvuoren alueella oli noin 2735 ajoneuvoa. Raskaan
likenteen maara oli noin 335 ajoneuvoa vuorokaudessa. Alueen pohjoispuolelle sijoittuu
pohjoisesta lanteen Petdjaveden kautta kulkeva valtatie 18 (Vaasa — Jyvaskyla).

Suunnittelualueen halki kulkee Jyvaskyla-Haapajarvi —rata, mika on talla hetkelld kokonaan
tavaraliikenteen kaytéssa. Tuulivoimapuiston hankealue rajoittuu rautatiehen. Tuulivoima-
lan vahimmaisetaisyys rautatiesta on 30 metria I1ahimman raiteen keskilinjasta lisattyna voi-
malan kokonaiskorkeudella. Jos suoja-alue on yli 30 metria, vahimmaisetaisyys on tuuli-
voimalan kokonaiskorkeus lisattyna suoja-alueen leveydella.

Seuraavassa kuvassa on esitetty ote raskaan liikenteen liikennemaarakartasta (Kuva 16).
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- . (e} ML, Exri Finkane
0-30 == gp1_1500 valtaseututiet 151-800 ™= 3001 - 10000 R Z
51-150 w4501 . 3000 0i=30 = 801 - 1500

() MM, Esri Fntand

Kuva 16. Liikennemd&érékartta raskas liikenne ja suunnittelualueen likimééaréinen sijainti

(Véyla, 2020, lisdykset Sweco Infra & Rail Oy).
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3.2 Maankaytto ja kaavoitus

Alueiden maankaytt6a ohjataan valtakunnallisilla alueidenkayttotavoitteilla, maakuntakaa-
valla, yleis- ja osayleiskaavoilla sekd asemakaavoilla. Alemmat kaavatasot eivat saa olla
ristiriidassa ylempien oikeusvaikutteisten kaavojen kanssa.

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista alueidenkaytdon suunnittelujarjestelmaa. Valtion ja kuntien viranomaisten on otet-
tava tavoitteet huomioon toiminnassaan ja edistettava niiden toteuttamista. Viranomaisten
tulee myos arvioida toimenpiteidensa vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkayttétavoittei-
den suhteen.

Valtioneuvosto on tehnyt paatdksen uusista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista
14.12.2017. Paatds korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman
paatoksen. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018.

Keskeiset teemat uusissa valtakunnallisissa alueidenkayttétavoitteissa ovat toimivat yh-
dyskunnat ja kestava liikkuminen, tehokas liikennejarjestelma, terveellinen ja turvallinen
elinymparistd, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat ja uusiutumis-
kykyinen energiahuolto.

Taman hankkeen kannalta olennaiset valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet liittyvat en-
nen muuta terveelliseen ja turvalliseen elinymparistdon seka elinvoimaiseen luonto- ja kult-
tuuriymparistdon ja uusiutumiskykyiseen energiahuoltoon.

3.2.2 Maakuntakaava

Keski-Suomen maakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2017 ja kaava
on tullut lainvoimaiseksi 28.1.2020. Maakuntakaavan keskeisin oikeusvaikutus on, etta se
on ohjeena laadittaessa tai muutettaessa kunnan yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryh-
dyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi.

Voimassa olevassa Keski-Suomen maakuntakaavassa hankealue sijoittuu biotalouteen tu-
keutuvalle alueelle. Valtatien 23 varsi on osoitettu valta-/rautatien kehittamisakseliksi. Han-
kealueen tienoilla kulkee lounas-kaakkosuuntainen voimalinja. Hankealueen pohjoispuo-
lella kulkee ulkoilureitti.

Hankealuetta koskevat kaavamerkinnat:

Biotalouteen tukeutuva alue

Merkinnalla osoitetaan paaasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja muiden
maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka turvataan hyvien ja yhtenais-
ten metsa- ja peltoalueiden sailyminen maaseutuelinkeinojen kaytossa.
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Valta-/rautatien kehittamisakseli

Merkinnalld osoitetaan Keski-Suomen Strategiassa maaritelty toiminnallisesti merkittava
likennekaytava.

Suunnittelumaarays: Alueidenkdytdon suunnittelussa kehittdmisakselilla tulee kiinnittaa
huomiota pitkdmatkaisen liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen seka liikenteen ja mat-
kailun palveluihin ja yritystoiminnan edistdmiseen. Vaylien kehittdmisen tulee perustua
matkojen ja kuljetusten kayttajalahtdiseen palvelutasoajatteluun. Kehittdmisakselit ovat
my0s joukkoliikenteen laatukaytavia, joiden lityntayhteyksia ja -pysakointia tulee kehittaa.

it

Merkinnalld osoitetaan rautatie. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

_®_

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevat seka suunnitelmiltaan riittdvan valmiit (voimajoh-
tohankkeelle tehty YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten arviointimenettely tai sahko-
markkinalain mukainen ymparistdselvitys) 110 kV, 220 kV ja 400 kV voimalinjat. Linjalla on
voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Rautatie

Voimalinja (z)

© © © Ulkoilureitti

Merkinnalld osoitetaan Keski-Suomen maakuntaura ja eraitd muita sita tukevia ulkoilureit-
teja ohjeellisina.
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Kuva 17. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta.

Hankealueen rajaus on esitetty kartalla punaisella viivalla. (Kartta Keski-Suomen liitto)

Petajaveden vanha kirkko ymparistdineen on Keski-Suoman maakuntakaavassa esitetty
UNESCO:n maailmanperintdkohteena ja valtakunnallisesti arvokkaan rakennettuna kult-
tuuriymparistona. Kirkon seutua koskevat seuraavat maaraykset:

[ ]

® Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen rakennettu kult-
tuuriymparisto.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon kulttuurihistoriallisen ra-
kennetun ymparistdon kokonaisuus, ominaispiirteet ja identiteetti. Alueen kayttéa on ohjat-
tava siten, ettei naita arvoja heikenneta.

UNESCO:n maailmanperintékohde (un)

Merkinnalla osoitetaan YK:n kulttuuri- ja tiedejarjesté UNESCO:n maailmanperintékohde.

Suunnittelumaarays: Kohdetta ja sen Iahiymparistéa on suunniteltava siten, ettd maailman-
perintdkohteen rakennus- ja kulttuurihistorialliset seka maisemalliset arvot sailyvat ja vah-
vistuvat.
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Hankealuetta koskevat myds koko maakuntaa koskevat suunnittelumaaraykset. Hankealu-
etta koskevat seuraavat maaraykset:

Biotalous

Maa- ja metsatalous seka turvetuotanto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd kulloinkin
voimassa olevassa Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa esitetyt vesienhoi-
don tavoitteet saavutetaan.

Turvetuotanto

Alla mainituilla valuma-alueilla turvetuotanto on voimakkaasti vaiheistettava ja vesiensuo-
jelumenetelmien tehokkuuteen on kiinnitettava erityistd huomiota. Kokonaistuotanto on
suunniteltava ja mitoitettava siten, ettd se ei vaikuta vesien tilaan heikentavasti. Valuma-
alueet ovat 14.5 Jamsan reitti Kankarisveteen saakka; 14.6 Saarijarven reitti; 14.7 Rauta-
lammin reitti; 14.9 Mantyharjun reitti; 35.4 Ahtérin ja Pihlajaveden reitti; 35.6 Keuruun reitti;
14.44 Kivijarven-Vuosjarven valuma-alue pois lukien Vuosjarvi; 14.45 Isojoen-Jaajoen va-
luma-alue; 14.273 Rumaoja-Myllyojan valuma-alue; 14.376 Vanajajarven valuma-alue;
14.378 Iso-Virmaksen valuma-alue; 14.463 Kannonjoen valuma-alue; 14.483 Tervajoen
valuma-alue.

Uusiutuva energia

Asuin-, kauppa-, teollisuus-, tyOpaikka- tai vapaa-ajan alueita suunniteltaessa on mahdol-
lisuuksien mukaan selvitettava geoenergian ja puun hyédyntamismahdollisuudet.

Kulttuuriymparisto

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut muinaisjaénnokset
ja maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet seka arvokkaat pe-
rinnemaisemat. Ajantasainen tieto on tarkistettava museoviranomaiselta ja perinnemaise-
mien osalta toimivaltaiselta viranomaiselta. Maakunnallisesti merkittavat rakennetun kult-
tuuriympariston kohteet on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.

Maakuntakaavan paivittaminen — Keski-Suomen maakuntakaava 2040

Keski-Suomen liitto on kaynnistanyt maakuntakaavan paivittamistyon. Keski-Suomen
maakuntakaava 2040 on kuulutettu vireille 3.9.2020 ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma
(OAS) on asetettu nahtaville. Keski-Suomen maakuntakaavassa 2040 tarkasteltavat tee-
mat ovat tuulivoiman muutostarpeet ja tavoitteet, liikenteen muutostarpeet ja tavoitteet
seka hyvinvoinnin aluerakenteen tavoitteet. Tavoitteena on mm. tarkastella uudelleen alu-
een tuulivoimapotentiaali ajantasaisten lahtétietojen ja suunnitteluperiaatteiden pohjalta.

Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaan voi-
massa olevassa maakuntakaavassa esitettyja tuulivoimaa koskevia merkint6ja voidaan pi-
tda vanhentuneina tuulivoimatoimialan nopeaan muutokseen perustuen. Keski-Suomen
maakuntakaavan 2040 tavoitteena tuulivoiman osalta on osoittaa maakunnallisesti tai seu-
dullisesti merkittavat tuulivoiman tuotantoon parhaiten soveltuvat alueet. (Keski-Suomen
maakuntakaava 2040, lkuisen osallistumis- ja arviointisuunnitelman lite — I-OAS liite,
2.9.2020).
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Nykyisessa Keski-Suomen maakuntakaavassa on osoitettu 10:n ja useamman tuulivoima-
lan hankkeille soveltuvat alueet (tv), eikd Pitkdlanvuoren aluetta ole siind osoitettu. Hanke-
vastaavan nakemyksen mukaan alue tayttaa erinomaisesti maakuntakaavassa esitettavien
tuulivoima-alueiden kriteerit, joten kdynnissa olevan maakuntakaavan paivityksen yhtey-
dessa alue osoitettaneen kaavassa. Nyt tehtava YVA- ja osayleiskaavaselvitystyo tukee
tata tavoitetta.

3.2.3 Yleiskaava

Petajaveden keskustan alueella on voimassa Petdjaveden keskustan oikeusvaikutteinen
osayleiskaava. Se on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 22.06.2011. Osayleiskaava ei ulotu
tuulivoimapuiston alueelle.

Petajaveden vesistéjen rannoilla on voimassa oikeusvaikutteinen vesistdjen rantayleis-
kaava. Kaava on saanut lainvoiman 30.10.2011. Rantayleiskaava ulottuu hankealueella ja
sen lahituntumassa sijaitsevia Tiipperlampea ja Salmijarvia seka hankealueen lahituntu-
massa sijaitsevaa Tervalampea ympardiville alueille.

Tiipperlampea ympardivat alueet on rantayleiskaavassa osoitettu maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi (M). Lammen rannalle on osoitettu yksi rakennuspaikka loma-asumista
varten (RA). Salmijarvien ymparille on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M).
Pohjoisen puoleisen jarven luoteisrannalle on osoitettu yksi rakennuspaikka loma-asumista
varten (RA). Etelan puoleisen jarven pohjoisosassa on luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tarkea alue (luo).

Tervalammen ymparille on rantayleiskaavassa osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista alu-
etta (M). Lammen pohjoisrannalle on osoitettu kaksi rakennuspaikkaa loma-asumista var-
ten (RA). Lammen lounaispuolella on kulttuuriympariston kehittamisen kohdealue (kuk).

Rantayleiskaavan paivittaminen on vireilld. Petajavedella on vireilla Pitkalanvuoren tuuli-
voimapuiston yleiskaava seka Petajaveden vesistdjen rantayleiskaavan muutos.

Hankealueella ja sen lahistolla voimassa olevat yleiskaavat on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 18).
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Kuva 18. Hankealueella ja sen l&histolld voimassa olevat yleiskaavat.
(Kuva Petéjédveden kunta, karttapalvelu).

Hankealuetta ja lahialueita koskevat kaavamerkinnat:

M
—_IMAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE. Alue on tarkoitettu maa- ja metsatalou-
den harjoittamiseen. Ranta-alueen mahdollinen rakennusoikeus on maanomistajakohtaisesti siirretty
AP-, RA- ja AM-alueille. Alueen metsankasittelyssa on noudatettava kulloinkin voimassa olevia ranta-
alueita koskeva valtakunnallisia metsanhoitosuosituksia.

RA

LOMA-ASUNTOALUE. Alue on tarkoitettu loma-asuntojen rakentamiseen. Numero
osoittaa alueen rakennuspaikkojen enimmaismaaran. Rakennuspaikalle saa rakentaa yhden, enin-
tédan 2 -kerroksisen loma-asunnon, saunan ja talousrakennuksia. Rakennusten yhteenlaskettu ker-
rosala saa olla enintaan 250 k-m?.

L 'JLuonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Mahdollinen metsalain 10
§: n tai luonnonsuojelulain 29 §: n kohde tai joku muu ymparist6- tai luontoarvoiltaan merkityksellinen
kohde. Kohteen ominaispiirteita ei saa heikentaa. Alueen rakennusoikeus on tilakohtaisesti siirretty
AP-, RA, RA/AP- ja AM-alueille. Maisemaa merkittavasti muuttava maanrakennus, puiden kaatami-
nen tai muu niihin verrattava kielletty ilman MRL :n 128 :n mukaista maisematydlupaa. Kohteen arvot
on kuvattu erillisessa luonto- ja maisemaselvitysraportissa.
1
[}

- - J Kulttuuriympariston kehittdmisen kohdealue. Aluetta kehitetdan kulttuuriymparistdn kannalta arvok-
kaana kokonaisuutena. Alueella edistetédan kulttuuriympéristoon liittyvaa elinkeinotoimintaa ja asumista.
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3.2.4 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa asemakaavaa.

Lahin asemakaava sijoittuu Rautakylan alueelle, suunnittelualueen itadpuolelle. Rautakyla
on metalliteollisuuteen suuntautuva teollisuusalue. Rautakylan asemakaava on hyvaksytty
10.11. 2008. Alueelle on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueita (T-1),
toimitilarakennusten korttelialue (KTY-2), yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien raken-
nusten ja laitosten korttelialue (ET), lahipalvelurakennusten korttelialue (PL-1), sek& auto-
paikkojen korttelialue (LPA).

Petajaveden keskustan asemakaavoitetulle alueelle on hankealueelta etaisyytta noin 3 km.
Keskustan alueella on voimassa useita asemakaavoja.

Hankealueen lansipuolella Salosjarven rannoilla on voimassa Salosjarven ranta-asema-
kaava vuodelta 2001. Hankealueen etelapuolella on voimassa Lautalammien ranta-ase-
makaava vuodelta 2002. Jarvien ymparille on asemakaavoissa osoitettu maa- ja metsata-
lousaluetta (M) seka loma-asuntojen korttelialueita (RA).

Keuruun kaupungin alueella hankealueen lansipuolella sijaitsevat Jukojarven-Pohjoisjar-
ven osayleiskaava vuodelta 2013 ja Pohjoisjarven osayleiskaava vuodelta 2016.
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Kuva 19. Hankealueen l&himmét asema- ja yleiskaava-alueet

(SYKE, vuoden 2016 tilanne).
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3.3 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman ja kulttuuriymparistén ominaispiirteiden tarkastelussa keskeisia lahteita ovat:

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009. Museovi-
raston internet-sivut, http://www.rky.fi/read/asp/r_default.aspx

Maailmanperintékohteet Suomessa. Museoviraston internet-sivut,
https://www.museovirasto.fiffi/tietoa-meista/kansainvalinen-toiminta/maailmanpe-
rintokohteet-suomessa

Rakennettu kulttuuriymparistd. Museovirasto ja Ymparistoministerid, 1993

Keski-Suomen maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét, kohde-
luettelo, 2016

Maisemanhoito — Maisema-aluetydryhman mietint6 | ja Arvokkaat maisema-alueet
— Maisema-aluetyéryhman mietintd Il. Ymparistoministerid, Ymparistonsuojelu-
osasto, 1993a ja 1993b

Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
2016. Keski-Suomen liitto, 2016

Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Suomen ymparistd
1/2016

Weckman, Emilia. Tuulivoimalat ja maisema. Suomen ymparisté 5/2006

Keski-Suomen maakuntakaava. Hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2017,
lainvoimainen 28.1.2020. Kaava-aineistot Keski-Suomen liitto, https://keski-
suomi.fi/alueiden-kaytto-ja-saavutettavuus/maakuntakaavoitus/

Keski-Suomen maakuntakaava 2040. Kuulutettu vireille 3.9.2020. Aineistot Keski-
Suomen liitto, https://keskisuomi.fi/alueiden-kaytto-ja-saavutettavuus/maakunta-
kaavoitus/

Museovirasto, Muinaisjaannosrekisteri, https://www.kyppi.fi/palveluik-
kuna/mjreki/read/asp/r_default.aspx

3.3.1 Maisemamaakuntajako

Maisemamaakunnallisessa aluejaossa noin puolet Petdjaveden kunnan alueesta kuuluu
Itéiseen Jarvi-Suomeen ja tarkemmin maariteltyna Keski-Suomen jarviseutuun ja toinen
puolisko kuuluu Hameen viljely- ja jarvimaahan ja tarkemmin maariteltyna Pohjois-Hameen
jarviseutuun.

Pitkalanvuoren hankealue sijaitsee Pohjois-Hameen jarviseudun alueella, Keski-Suomen
jarviseudun alueen rajan tuntumassa.

Pohjois-Hameen jarviseutu on Hameen viljelymaiden vaihettumisvydhyketta siirryttaessa
kohti Suomenselan karuja vedenjakajamaita. Maasto on korkeussuhteiltaan varsin vaihte-
levaa ruhjelaaksojen rikkomaa kallio- ja moreenimaata. Alueen poikki kulkee my6s jokunen
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harjujakso. Seudun tyypillisimmat piirteet muodostuvat reittivesiin liittyvistd suurehkoista
jarvialtaista: Palovedestd, Tarjannevedesta ja Keurusselasta seka lukuisista pienemmista
jarvista. Metsia on paljon ja ne ovat tavallisesti tuoreehkoja mustikkatyypin kuusisekamet-
sia. Myds soita esiintyy melko runsaasti. (Ymparistoministeridé 1993a).

Kuva 20. Maisemamaakuntajako.
Hankealue on merkitty kartalle punaisella ympyrélld. Siniselld vérilld on osoitettu Itdinen
Jarvi-Suomi, violetilla Hdmeen viljely- ja jarvimaa. Hankealue sijaitsee niiden rajalla.

3.3.2 Maisemapiirteet

Topografia

Hankealue sijoittuu topografialtaan vaihtelevaan maastoon. Maastonmuodot ovat kumpui-
levia. Hankealue sijaitsee Salosjarven ja Saarijarven seka Petdjaveden Jamsanveden va-
liin rajautuvalla selannealueella. Maastossa korkeimpina kohtina erottuvat Pitkalanvuori ja
Sulkukangas. Pitkalanvuoren korkeus on noin 210 m mpy. Hankealueen alavat alueet si-
jaitsevat korkeustason 145 m mpy tuntumaan.
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Kuva 21. Maastonmuodot.
Maastossa korkeimpina kohtina erottuvat Pitkédldnvuori ja Sulkukangas. Ne kuuluvat

kaakko-luode-suuntaiseen harjanteeseen. Harjanteiden véliin rajautuu suoalueita ja pai-
koin pienid lampia. Kartalla on esitetty hankealueen rajaus mustalla katkoviivalla. (Maan-

mittauslaitos 2020.)

Kulttuurimaisema

Petajaveden seudulla asutus sijoittuu paaasiassa jarvien ja niita yhdistavien jokien varsille.
Vesistojen valiin rajautuvilla selannealueilla on padasiassa rakentamatonta metsatalous-

aluetta.
Petajaveden taajama sijaitsee Jamsanveden koillisrannalla. Taajaman eteldosan halki kul-
kevat ita-lansisuunnassa Virroilta Keuruun kautta Jyvaskylaan johtavat rautatie ja maantie.
Taajaman keskustaa rajaa koillisen puolella Multialle johtava maantie. Taajaman keskusta
sijaitsee jarven tuntumassa tarkeimpien maanteiden ja rautatien rajaamalla alueella.

Jamsanveden ja Petdjaveden rannoilla ja saarissa on viljelyksessa olevia peltoalueita ja
asutusta. Taajaman lahistolla sijaitsevat mm. Lemettilan, Kallio-Puttolan, Salmelan, Luis-
kolan, Sikalan, Kirrin, Kelan ja Toppalan tilakeskukset viljelysalueineen. Peltoalueet sijait-
sevat loivapiirteisilla ranta-alueilla, tilakeskukset matalilla kumpareilla peltojen keskella.
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Kuva 22. Petéjdveden seudun kulttuurimaisemaa.

Asutus ja viljelysalueet sijaitsevat vesistdjen tuntumassa. Asuttua laaksoaluetta reunusta-
vat kumpuilevat harvaan asutut seldnnealueet. Viljelysalueet ndkyvét kartalla keltaisella
vérilld, Petédjaveden taajaman rakennetut alueet harmaalla pohjavérilla. (Kartta Maanmit-
tauslaitos 2020)

3.3.3 Maisemakuva

Hankealue

Pitkalanvuoren hankealue on paaasiassa rakentamatonta metsaaluetta. Maisema on paa-
asiassa talousmetsaa. Alueella on metsahakkuukuvioita seka eri kasvuvaiheessa olevia
taimikoita. Hankealueen ilmakuva (Kuva 4) on esitetty luvussa 1.3. Alueella on myds muu-
tamia maisemakuvaltaan avoimia turvetuotantoalueita. Painanteisiin ja alavammille osuuk-
sille on muodostunut kosteikkoja, soita tai soistumia, jotka on paasaantoisesti ojitettu. Han-
kealueen kautta kulkee muutamia pienehkéja teita. Lisaksi alueella on jonkin verran met-
saautotiestoa.

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa on useita vaihtelevan kokoisia lampia, joista suu-
rin on hankealueen itéapuolelle sijoittuva Tervalampi. Hankealueella sijaitsevat Tiipperlampi,
Heinalampi, Salmisjarvet ja Pieni Tervalampi.

Selannealueella hankealueen laheisyydessa on muutamia pienehkdja peltoalueita. Ne si-
jaitsevat paaasiassa hankealueen pohjois-, koillis- ja kaakkoispuolilla. Jonkin verran asu-
tusta on viljelyalueiden yhteydessa teiden varsilla seka rannoilla.

Hankealueen ldahiseudut

Hankealuetta ymparoivilla alueilla on nelja jarvea. Niistd suurin on hankealueen koillispuo-
lella sijaitseva Jamsanvesi. Se sijaitsee Iahimmillaan noin kolmen kilometrin paahan tuuli-
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voimapuistosta. Vesistdja ymparoivilla alueilla, erityisesti Kirrinjarven ja Kelvejarven ympa-
rilld, maisema on pienipiirteistd. Rantaviiva on polveileva ja monimuotoinen. Petdjaveden
ja osin JAmsanveden kautta kulkee omaleimainen useasta osasta muodostuva kapea har-
jumuodostuma. Kapeimpia osa-alueita ovat Toppalantien varsi, Solikkosaari ja Rantatie
Miilulammen kohdalla.

Viljelyksessa olevat peltoalueet ja vanha asutus keskittyvat hankealueen itapuolella Jam-
sanveden, Kirrinjarven ja Kelvejarven rannoille. Peltoalueet ja maatilojen tilakeskukset si-
jaitsevat Iahimmilldan noin 3 km paassa hankealueesta.

Petajaveden taajama sijaitsee 1ahimmilldan noin 3,5 km etéisyydella hankealueesta. Taa-
jamasta Jamsanvedelle avautuvat nakymat suuntautuvat osittain lanteen hankealueen
suuntaan. Kumpuileva, jokilaaksoa korkeammalle kohoava selannealue erottuu jarvelle
avautuvissa nakymissa taustamaisemana. Maaston korkeimmat kohdat muodostavat sil-
huetin taivasta vasten.

Hankealueen lansipuolelle sijoittuvat jarvet, Salosjarvi ja Saarijarvi, ovat huomattavasti pie-
nempia kuin itdpuolelle sijoittuvat jarvet. Ne ovat myds luonteeltaan erityyppisia. Jarvet
ovat muodoltaan kapeita ja pitkdnomaisia. Rannoilla ei ole viljelyksia.

Hankealueen etela- ja pohjoispuoli on paaasiassa sulkeutunutta metsavyodhyketta. Myos
lounaispuolella on paljon sulkeutunutta metsamaastoa.

Erityispiirteind Petdjaveden seudulla erottuvat peltojen ja jarvien yli avautuvat nakymat.
Tarkeina erottuvat mm. Petajaveden vanhan kirkon ja uuden kirkon tienoilta seka Lemetti-
Ian tienoilta avautuvat nakymat.
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Kuva 23. Ortokuva, hankealue ja Petdjdveden taajama.
Hankealueen rajaus on esitetty kuvassa valkoisella katkoviivalla. (MML Paikkatietoikkuna).

3.3.4 Tuulivoimalat maisemakuvassa

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa maisemaan.
Tuulivoimalat nakyvat kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi juurikaan vertaudu muuhun
ymparistédn. Merkitysta on erityisesti silla, millaiseen maisemaan tuulivoimaloita suunni-
tellaan sijoitettavaksi. Tuulivoimarakentaminen voi muuttaa maisemakokonaisuuden luon-
netta tai tuulivoima-alue voi nivoutua osaksi maisemaa muodostaen kuitenkin uuden, mai-
semakuvassa laajalle alueelle erottuvan elementin. Parhaassa tapauksessa tuulivoimaloi-
den rakentamisen vaikutukset maisemakuvaan ovat neutraaleja tai kohtuullisia, jolloin voi-
mala ja siihen liittyvat rakenteet jadvat maisemakuvassa taustalle, sulautuvat tai asettuvat

osaksi maisemakuvaa. (Weckman, 2006; Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakenta-
misessa, 2016).

Tuulivoimaloiden nakyvyyteen maisemassa vaikuttavat monet tekijat. Niitd ovat maaston,
kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus, tuulivoimaloiden lukumaara ja
ryhman laajuus, tuulivoimaloiden sijainti ja maaston korkeussuhteet, tuulivoimalarakentei-

den korkeus seka rakenteiden koko ja varitys. Tuulivoimaloiden nakyvyyteen maisemassa
vaikuttavat myds vuodenajat seka valo-olosuhteet.

Visuaalinen vaikutus maisemaan ei automaattisesti tarkoita haitallista vaikutusta. Naky-
mien muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa alueen luonteeseen, ominaispiirteisiin ja ar-
voihin seka maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena.
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Etaisyys on merkittava tekija tarkasteltaessa maisemavaikutusten luonnetta. Tuulivoima-
loiden suuren koon vuoksi voivat visuaaliset vaikutukset ulottua avoimessa maisemassa
10-15 kilometrin sateelle tuulivoima-alueesta. Yleisesti kuitenkin suurtenkin tuulivoimaloi-
den hallitsevuus havainnoidussa maisemassa alkaa vahentya 5-7 kilometrin etdisyydessa.
(Weckman, 2006).

Taulukko 2. Ohjeellisia esimerkkejé etaisyysvydhykkeista, joita voi hyédyntdd maisemasel-
vityksissé ja vaikutusten arvioinnissa.
(Taulukko Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, 2016).

tuulivoima-alue jasen 0 ... 1-2 km « valittdmat vaikutukset maisemaan

valitdn 18hiymparistdé = voimaloista

lahivaikutusalue noin 1-2 km » alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin
..... 4-6 km merkittavia, etté ne voivat vaikuttaa maiseman
voimaloista luonteeseen ja laatuun

* tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa

hallitsevia
ulompi vaikutusalue noin 4—6 km « alue, jolle voimalat voivat ndkya selvasti, mutta
..... 10-15 km jolla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman
voimaloista luonteeseen ja laatuun vahenevat etaisyyden
kasvaessa

* voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonai-
suutta

+ voimaloiden kokoa ja etaisyytta voimaloille voi olla
vaikea hahmottaa

kaukovaikutusalue noin 10-15 km » alue, jolle voimalat voivat nakya, mutta jolla niilla
..... 20-25 km ei valttdmatta enaa ole merkitystd maiseman
voimaloista luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena esi-

merkiksi eramaiset alueet

teoreettinen maksimi- = noin 20-25 km * voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa
nakyvyysalue ... 35 km voima- = erottaa paljaalla silmalla; todennakoisesti ei merki-
loista tystd maiseman luonteen tai laadun kannalta

Pitkalanvuoren tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan YVA-
selostusvaiheessa maiseman herkkyyden arvioinnin, nakyvyysanalyysien ja havainneku-
vien perusteella.

3.3.5 Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueet ja -kohteet

Maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavin hankealueen laheisyyteen sijoittuva
kohde on Petajaveden vanha kirkko. Kirkko on UNESCO:n maailmanperintékohde. Kirkko
[ahiymparistdineen on valtakunnallisesti merkittavaad rakennettua kulttuuriymparistéa
(RKY). Petajaveden vanha kirkko sijaitsee noin 4 km etaisyydelld hankealueesta.
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Kuva 24. Petéjdveden vanha kirkko.
(Kuva Kaisa Mé&kiniemi, 2020).

Hankealueen ymparilla sijaitsevat maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueet
Keski-Suomen maakuntakaavassa:
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Kuva 25. Hankealueen ympéirillé sijaitsevat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdéristén
arvoalueet Keski-Suomen maakuntakaavassa.

Hankealueen likimaarainen sijainti on osoitettu kartalla oranssilla rajauksella. Kartalla on
esitetty sinisella varilla maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, vihrealla varilla valta-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja violetilla varilld uudet maakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet (esitys valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2016, uudet
kohteet ja laajennusalueet). Punaisella merkinnalla on esitetty UNESCO:n maailmanperin-
tokohteet, Petdjaveden vanha kirkko (2) ja Struven kolmiomittausketju (1). Vinoviivoituk-
sella on esitetty kulttuuriympariston vetovoima-alueet. Merkinnalla osoitetaan maakunnan
kulttuuriympariston monimuotoiset aluekeskittymat. (Keski-Suomen maakuntakaavan tar-
kistus, Keski-Suomen maakuntakaavan alueluettelo).

Unescon maailmanperintokohde — Petajaveden kirkko

Petajaveden vanha kirkko on yksi Suomessa sijaitsevista Unescon maailmanperintékoh-
teista. Suomessa on talla hetkella seitseman Unescon maailmanperintdkohdetta, joista
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kuusi on kulttuurikohteita ja yksi luontokohde. Jokainen Suomen kohteista edustaa yleis-
maailmallisesti erityisen arvokasta kulttuuri- tai luonnonperintéa. (Museovirasto, Maailman-
perintdkohteet Suomessa).

Lahimmat tuulivoimalat sijaitsevat noin 4 km etaisyydella kirkosta ja noin 3,7 km etaisyy-
della arvoalueesta.

Petajaveden vanha kirkko hyvaksyttiin vuonna 1994 maailmanperintékohteeksi ainutlaatui-
sena esimerkkind pohjoiseurooppalaisesta puukirkkojen arkkitehtuuriperinteesta (kriteeri
iv). Vuosina 1763—1765 rakennettu kirkko edustaa luterilaista kirkkoarkkitehtuuria ja hirsi-
rakentamistaidon pitkaa perinnettd muotonsa, rakenteensa ja rakennusmateriaalien perus-
teella. (Museovirasto, Maailmanperintdkohteet Suomessa).

Vanhan kirkon poikkeuksellista yleismaailmallista arvoa tukevat kohteeseen linkittyvat ele-
mentit, kuten aidattu hautausmaa ja kohteen suojavyéhykkeeseen kuuluva ymparoiva jar-
vimaisema peltoineen. Kirkko on hyvin sailynyt, koska se poistettiin kdytdsta uuden kirkon
takia 1800-luvun lopulla eika siihen ole tehty suuria muutoksia. Kirkko on nykyisin kaytéssa
kesadkaudella ja sen ymparilla sijaitseva hautausmaa on yha kaytdssa. (Museovirasto,
Maailmanperintdkohteet Suomessa).
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Kuva 26. Petéjdveden vanha kirkko.

(Kuva Kaisa Mékiniemi, 2020).
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Kuva 27. Maailmanperintékohdealueen rajaus, Petdjdveden vanha kirkko.
Maailmanperintékohdealueen rajaus poikkeaa véhéisessd méérin valtakunnallisesti mer-
kittdvéan alueen rajauksesta (vertaa seuraava kuva). (MML Paikkatietoikkuna).

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009)
Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Noin 4 km etaisyydella lahimmista tuulivoimaloista sijaitsee valtakunnallisesti arvokasta ra-
kennettua kulttuuriymparist6a edustava aluekokonaisuus Petéjdveden vanha ja uusi kirkko
ympéristéineen. Alueen lansiosat sijaitsevat [ahimmilldan noin 3,7 km paassa lahimmista
tuulivoimaloista.

Museoviraston internet-sivustolla esitetyn aluekuvauksen mukaan:

"Petajaveden vanha kirkko on pohjoismaisen puurakentamistaidon ja -perinteen korkeata-
soinen ja hyvin sailynyt esimerkki. Kirkossa yhdistyvat ainutlaatuisella tavalla kansanomai-
nen puurakennustaito ja hirsisalvostekniikka seka yleiseurooppalaiset kirkkoarkkitehtuurin
tyylipiirteet. Maisemalliset puitteet kirkolle luo Jamsanveden Kirkkolahti, jonka aarelle on
sijoittunut my6s seurakunnan uusi kirkko. Agraarimaiseman ympar6ima vanha kirkko seka
kirkonkylan taajamassa sijaitseva uusi kirkko muodostavat vuosisataisen katkeamattoman
seurakunnallisen jatkumon seka asutusrakenteen kehitysta kuvastavan parin. Petajaveden
vanha kirkko tapuleineen ja kirkkotarhoineen on sisallytetty Unescon Maailmanperintoluet-
teloon.

Kirkkoniemella sijaitseva Petgjaveden vanha kirkko on valmistunut paikallisten kirvesmies-
ten rakentamana 1763-1765 rakennusmestari Jaakko Klemetinpoika Leppéasen johdolla.
Kirkko on muodoltaan tasavartinen ristikirkko, johon kuuluu yhdyskaytavalla lisatty kellota-
puli, jonka on rakentanut Leppasen pojanpoika Erkki Jaakonpoika Leppanen 1821. Kirkon
hirsiseinat ovat ulkopuolelta laudoittamattomat. Kirkkoa kantaa jyrkka ja ristivarsien paista

63 (130)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA



@
SWECO ﬁ

aumattu paanukatto. Kirkkoon saavutaan tapulin pohjakerroksen kautta. Sen sisatila on
ristinmuotoinen ja sen sakarat kapenevat barokin suosiman valeperspektiivin tapaan ulos-
pain. Keskella olevan kellojen nostoaukon kohdalla on sateittdin sijoitetuista laudoista
koottu sininen ympyrasommitelma, taivaspyoryla.

Kirkkosalin ristivarsissa on korkealle kaartuvat tynnyriholvit ja ristikeskuksen ylla kulmikas
valikattokupoli. Holvauksen leveat veistolaudat on kiinnitetty seinien ja niiden paalla olevan
sidehirsirakenteen varassa oleviin kattotuoleihin. Kirkkosalin seinat ja holvit ovat maalaa-
mattomat. Vain holvien peiterimoissa ja seinia jaykistavissa sidehirsissa on punaisella teh-
tya maalauskoristelua. Saarnastuoli on kirkkorakennuksen ikainen. Alttaritauluna on Carl
Fredrik Blomin maalaama Pyha ehtoollinen vuodelta 1843. Sama taiteilija on tehnyt saka-
riston toisen oven paalla olevat Lutheria sekd Moosesta laintauluineen esittéavat éljymaa-
laukset.

Jarvimaisemaan kuuluvat Siltaniemi, jossa on kanttorilan tilakeskus 1800- ja 1900-luvun
vaihteesta seka kapea Solikkosaari, jota valtatie 23 ylittda. Vanhan kirkon lansipuolella si-
jaitseva Lemettilan maatilan ehea rakennusryhma peltoineen seka luoteispuolen sodanjal-
keisen asutustoiminnan myéta syntynyt omakotialue kuuluvat vanhan kirkon ymparistéon.
Lemettilan maatilan asuin- ja tuotantorakennukset ovat 1800- ja 1900-luvuilta.

Petdjaveden ns. uusi kirkko on puinen sisaviisteinen ristikirkko Petdjaveden taajaman tun-
tumassa kuivalla mantykankaalla.” (Petdjdveden vanha ja uusi kirkko ympéristéineen. Val-
takunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY).
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Kuva 28. Valtakunnallisesti merkittdvan arvoalueen rajaus.

Arvoalueeseen kuuluvat Petéjdveden vanha ja uusi kirkko seké vanhaa kirkkoa ymparoivét
vesialueet, Lemettildn tilan pihapiiri ja viljelysalueet. Arvoalueen rajaus poikkeaa vahéi-
sessd médrin maailmanperintbkohdealueen rajauksesta (vertaa edellinen kuva). (MML

Paikkatietoikkuna).

Kuva 29. Lemmettilén tila.
Tila ja tilakeskusta ympéroivét peltoalueet kuuluvat valtakunnallisesti arvokkaaseen alue-
kokonaisuuteen.

Muut valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa edustavat aluekokonai-
suudet (Kuva 30) sijaitsevat selvasti kauempana, yli 9 km etaisyydella hankealueesta.
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Kuva 30. Valtakunnallisesti merkittdvét rakennetut kulttuuriympdéristét Keski-Suomen maa-
kuntakaavassa.

45 — Petdjdveden vanha ja uusi kirkko ympdristéineen (Petéjdvesi), 28 — Asunnan rauta-
tieasema (Keuruu), 20 — Honkanen, Koskenp&éa (Jdmsé), 21 — Huhkojérven tila (J&mséa),
30 — Keuruun vanha keskusta (Keuruu), 42 — Multian vanha keskusta (Multia). (Keski-Suo-
men maakuntakaavan tarkistus, Keski-Suomen maakuntakaavan alueluettelo).

Valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa edustava Asunnan rautatie-
asema sijaitsee Keuruulla, noin 9 km paassa hankealueesta. Museoviraston internet-sivus-
tolla esitetyn aluekuvauksen mukaan:

"Asunnan asema-alue on tyypillinen pieni maalaisasema; sen hyvin sailynyt, yhtenainen
rakennuskanta on rataosuuden valmistumisajalta, 1890-luvun lopulta. Pysakkirakennuk-
sen ja tavaramakasiinin lisaksi asemalla on yksinkertainen vahtitupa ja asiaan kuuluvat
talousrakennukset, kellari ja sauna. Asema-alueella on poikkeuksellisen komea puusto.
Radan etelapuolella Asuntajarven rannalla on pumppuaseman hoitajan asunto, joka on
kesaasuntona. Vahan erilladn asemasta on vesitorni.

Vaasan ja Savon radat yhdistavan poikkiradan Haapamaki-Jyvaskyla -rataosuus valmistui
1897. Asemapiirustukset olivat rataosuudella padasiassa arkkitehti Bruno Granholmin te-
kemia.” (Asunnan rautatieasema. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympa-
ristot RKY).
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Kokonaisuuteen Suur-Jédmsén empiretalot kuuluva Honkanen, Koskenpdéd Jamsassa si-
jaitsee noin 14 km paassa hankealueesta. Museoviraston internet-sivustolla esitetyn alue-
kuvauksen mukaan:

*Jamsan alueella on useita 1800-luvun alkupuolen vauraasta ja tyylitietoisesta rakentami-
sesta kertovia asuinrakennuksia. Suurten talonpoikaistilojen uudet paarakennukset tai pi-
hapiirin laidalle rakennetut syytinkitalot on rakennettu ja uudistettu empiretyylin yksityiskoh-
tia mukaillen. Rakennukset, joissa monessa on aumakatto, on vuorattu ajanmukaisella
vaakavuorauksella. Koriste-elementteind ovat nurkkien pilasterit, tyylitellyt joonialaiset pi-
lasterit ja ikkunoiden profiloidut listat ja joskus maalatut otsalaudat. Ominaista naille raken-
nuksille ovat komeat kaksoispylvaiden ja kaari-ikkunoiden koristamat umpikuistit. Parhaat
esimerkit JAmsan empiretaloista ovat Ruotsula vuodelta 1824 ja Sayrylan kylassa oleva
Kuikka 1830-luvulta, Hinkkala 1830-luvulta sekd Honkasen 1834 tyylinmukaistettu paara-
kennus ja vierasrakennus 1840-luvulta Jamsankoskella.

Rakentajina Jamséassa toimivat perimatiedon mukaan kesaksi paikkakunnalle Pohjan-
maalta tulleet kirvesmiehet sekd Turun puuseppaammattikunnassa oppinsa saaneet oman
paikkakunnan miehet. Ulkomaalauksessa kaytetyt empirevarit saatiin Turussa maala-
riopissa olleen jamsalaisen maalarin Fredrik Wilhelm Rémanin valitykselld. Jamsanjoki-
laakso tunnettiin Keski-Suomen vilja-aittana, joka yhdessa metsien ja koskeen perustettu-
jen myllyjen ja sahojen kanssa takasi alueelle vaurautta, joka nakyi nayttavana rakentami-
sena. Pohjalaiset kirvesmiehet rakensivat useita talonpoikaisempiread edustavia asuin- tai
vierasrakennuksia Keski-Suomen alueelle 1820-luvulta aina 1860-luvulle. 1lmid liittyi tyyli-
vaikutteiden siirtymiseen rannikolta sisdmaahan ja toisaalta Pohjanmaan taloudelliseen
taantumaan laivanrakennuksen ja tervanpolton vahenemisen jalkeen seka Keski-Suomen
vaurastumisen alkuun, jossa keskeisina tekijoina olivat alueen laajat metsat ja vesivoima-
varat.” (Suur-Jdmsén empiretalot. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympa-
ristét RKY).

Muut valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot sijaitsevat yli 20 km
paassa hankealueesta.
Arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnal-
lisesti arvokas maisema-alue, Saarijarven reitin kulttuurimaisemat, sijoittuu hankealueen
pohjoispuolelle yli 40 kilometrin paahan tuulivoimapuistosta.

Hankealueella ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Alle 5 kilometrin etaisyydella tuulivoimapuistosta sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet Petdjdveden vanhan kirkon kulttuurimaisema (maakuntakaavassa alue
nro 34) ja Piesalankyld (maakuntakaavassa alue nro 35). (Keski-Suomen maakuntakaavan
alueluettelo).
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Petéjaveden vanhan kirkon kulttuurimaisema sijaitsee hankealueen itapuolella, Iahimmilta
osiltaan noin 3,6 km paassa tuulivoimapuistosta. Lahimpien tuulivoimaloiden etaisyys Pe-
tajaveden vanhasta kirkosta on noin 4 km. Piesalankyld sijaitsee hankealueen kaakkois-
puolella, lahimmilta osiltaan noin 3,9 km paassa tuulivoimapuistosta.

Petdjaveden vanhan kirkon kulttuurimaisemassa agraarimaiseman ympardima vanha
kirkko seka kirkonkylan taajamassa sijaitseva uusi kirkko muodostavat vuosisataisen kat-
keamattoman kirkollisen jatkumon sekd asutusrakenteen kehitystd kuvastavan kokonai-
suuden. Petajaveden vanha kirkko tapuleineen ja kirkkotarhoineen on sisallytetty Unescon
maailmanperintéluetteloon vuonna 1994. Kirkkolahden molemmin puolin sijaitsevat kirkot,
rantojen eri aikakausilta olevat rakennukset seka Lemettilan perinteinen miljé6 karjatalou-
den leimaamme viljelyksineen muodostavat kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti ar-
vokkaan kokonaisuuden.

Alueen maisemarakenne koostuu kapeiden salmien ja lahtien seka harju- tai kallioniemien
muodostamasta pohjois-etelasuuntaisesta mosaiikista. Maasto on pienipiirteisen kumpui-
levaa. Petdjaveden vanha kirkko on pohjoismaisen puurakentamistaidon ja -perinteen kor-
keatasoinen ja hyvin sailynyt esimerkki. Kirkossa yhdistyvat ainutlaatuisella tavalla kansan-
omainen puurakennustaito ja hirsisalvostekniikka seka yleiseurooppalaiset kirkkoarkkiteh-
tuurin tyylipiirteet. Maisemalliset puitteet kirkolle luo Jamsanveden Kirkkolahti, jonka aarelle
on sijoittunut myds seurakunnan uusi kirkko. (Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet, 2016).
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Kuva 31. Petéjdveden vanhan kirkon kulttuurimaisema-alue.

Alue on arvioitu maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi vuonna 2016 tehdysséa
paivitysinventoinnissa. (Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet, 2016).

Piesalankylé on laajojen peltoaukeiden leimaama yhtenainen maisema-alue, joka edustaa
Jamsanjokilaakson maisematyypin pohjoisosan maisemaa.

Maastonmuodoiltaan Piesalankylan alue on melko tasaista tai loivasti kumpuilevaa. Kylan
pellot muodostavat laajan yhtenaisen viljely- ja laidunalueen, joista aukeaa avonaiset na-
kymat yli kylan. Kylan pellot sijoittuvat paaasiassa tien ja jarvien laheisyyteen. Piesalanky-
lan peltoalueet seka Piesasjoen suualue ovat my6s maakunnallisesti merkittavia lintualu-
eita. Piesalan ja Vanha-Piesalan talot edustavat kylan vanhinta, viimeistaan 1500-luvulla
syntynytta asutusta. Ne edustavat 1800-luvun mahtitalonpoikaisia tiloja vanhassa asutus-
maisemassa. (Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet, 2016).
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Kuva 32. Piesalankylén maakunnallisesti arvokas maisema-alue.
(Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, 2016).

Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat yli 10 km etaisyydella hanke-
alueesta. Keuruulla hankealueen lounaispuolella sijaitseva Manniskyld-Hoskari-Ollila
(maakuntakaavassa alue nro 14) ja Multialla hankealueen luoteispuolella sijaitseva Kopo-
lankyld (maakuntakaavassa alue nro 31) sijaitsevat noin 12-15 kilometrin etaisyydella tuu-
livoimapuistosta. (Keski-Suomen maakuntakaavan alueluettelo).

Manniskyld-Hoskari on laaja kylamaisemakokonaisuus, joka jakautuu Manniskylan laajoi-
hin peltoaukeisiin ja Hoskarin jokivarren pienipiirteisille reheville rinteille.

Maastonmuodoiltaan alue on jyrkkapiirteistd metsaa, loivaa kumpareista peltoa seka Hos-
karinjoen jokilaaksoa. Alueelle leimallista on kumpuilevan maaston jarvien ja joenrantavil-
jelykset. Alueelta on monin paikoin monipuoliset vesistonakymat. Maisemakuvaa hallitse-
vat suuret tilakeskukset korkeilla paikoilla makien paalla. Loivasti kumpuilevat pellot vietta-
vat jarven rantaan. Taustan metsaiset maet seka vesisto rajaavat avointa maisematilaa.
Alue kokonaisuudessaan edustaa yha hyvin Keuruun seudun kulttuurimaisemaa; suuret
talonpoikaistilat, rantaan viettavat pellot, harjuluonto, taustalla metsaiset maet, pieni joki-
laakso. (Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet,
2016).
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Kuva 33. Manniskyld-Hoskarin maakunnallisesti arvokas maisema-alue.
(Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, 2016).

Kopolankyléd edustaa Multialle tyypillistd makiasutusta. Vanhan asutuksen leima nakyy vil-
jeltyind maenlaki- ja rinnepeltoina ja osin sailyneena talonpoikaisena rakennuskulttuurina.
Maisemallisesti eheana sailynyt pieni makikylamiljéd, joka edustaa vedenkoskemattoman
metsaylangén maisematyyppia.

Kopolankyla sijaitsee Termitty-jarven kupeessa, lahes 200m meren pinnan ylapuolelle ko-
hoavalla maella. Kyseessa on vanha asutusmaki. Talot on rakennettu korkean maen paalle
tiiviisti, viljelykset sijaitsevat jarveen laskevilla rinteilla. Kylan talot ovat vanhoja maalaista-
loja, jonkin verran léytyy my6s uudempaa rakentamista. Osa rakennuksista on sailynyt
1800-luvun alkupuolelta. Kylan vanhimmat talot ovat maen korkeimmilla kohdilla ja nuo-
remmat pienviljelystilat alempana lantisella rinteella. (Keski-Suomen valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, 2016).
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Kuva 34. Kopolankyldn maakunnallisesti arvokas maisema-alue.
(Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, 2016).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Kyynamaoinen Uuraisissa (maakuntakaavassa
alue nro 40), Puuppola Jyvaskylassa (maakuntakaavassa alue nro 6) ja Hopsu Jamsassa
(maakuntakaavassa alue nro 8) sijaitsevat yli 20 km paassa tuulivoimapuistosta.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéd edustavat kohteet huomioi-
daan Keski-Suomen maakuntakaavan aineistojen pohjalta.

Hankealueella ei sijaitse maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistda edus-
tavia kohteita.

Petajaveden taajamassa sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat aluekokonaisuudet Peté-
jéveden rautatieasema ympdristéineen seka Entinen IVO:n muuntamoasema ymparistoi-
neen ja henkilbkunnan asunnot. Arvoalueet sijaitsevat noin 3-4 km paassa tuulivoima-alu-
eesta.

Petéjédveden rautatieasema ympdristbineen sijaitsee noin 4,6 kilometrin paassa tuulivoima-
loista. Petdjaveden kirkonkylan halkaisee Suolahti-Jyvaskyla-Haapamaki -rataosan rauta-
tie. Rautatieasema sijaitsee Asematien paatteena ja se kuvastaa valtion rautateiden omaa
insinddrisuunnittelua ja tyyppipiirustuksin toteutettua rakennustoimintaa. Vuonna 1897 val-
mistuneen rataosuuden Haapamaeltd Jyvaskylan kautta Suolahteen asemarakennukset
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suunnitteli arkkitehti Bruno Ferdinand Granholm. Keskeisin osa aseman aluetta on radan
valittdmaan yhteyteen sijoittuvat nykyisin yksityisessa asuinkaytdéssa oleva asemaraken-
nus, sen talousrakennus ja radan varressa oleva tavaramakasiini lastauslaitureineen. Li-
saksi Asematien varteen sijoittuu kaksi rautatieldispihapiirid, jotka liittyvat ulkoasultaan
my0s rautatieaseman arkkitehtuuriin. Rautatieymparistéa kuvaa myds 1920-luvun rataoi-
kaisun yhteydessa nykyiselle paikalleen rakennettu rautatiesilta, holvikaarisilta, johon on
puhkaistu toinen kaariaukko 1990-luvun lopulla. Petdjaveden rautatieasema-alue on Keski-
Suomen ensimmaisia. Koristeelliset asemarakennukset valittivat tyylivaikutteita myds muu-
hun petajavetiseen rakentamiseen. Rautatieasemalla ymparistdineen ja puistoalueineen
on myds maisemallista merkitysta koko kirkonkylan maisemakuvalle. (Keski-Suomen maa-
kunnallisesti merkittavéat rakennetut kulttuuriympéristét, 2016).

Entinen Imatran Voiman muuntamoympdrist6 muodostaa keskeisen ndkyman Petdjavesi—
Multiatien varteen, keskustaajaman laidalle. Nykyisin Fingridin omistaman alueen muotou-
tumiseen ja sen arkkitehtoniseen ilmeeseen on vaikuttanut ensisijaisesti suomalaiseen te-
ollisuus- ja voimalaitosarkkitehtuuriin merkittavasti vaikuttanut arkkitehti Aarne Ervi. Alu-
eella sijaitsevat 1940- ja 1950-lukujen taitteessa rakennetut Imatran Voiman konttoriraken-
nus seka Ervintien tyyppitalot ja yhteissauna. Kokonaisuutta tdydentda vuosina 1996-1997
rakennettu Fingridin uusi toimitalo. Rakentamisajankohdalleen ominaisessa asussaan hy-
vin séilyneella rakennushistoriallisesti merkittavalla kokonaisuudella on huomattavaa mai-
semallista merkitysta Petdjaveden kirkonkylan alueella. Alueella on myds teollisuus- ja elin-
keinohistoriallisia arvoja yhtena Petadjaveden suurena tyéllistajana ja varhaisimpana teolli-
suuslaitoksena, joka toi voimalinjat Keski-Suomeen viime sotien jalkeen. Petijaveden
Fingridin omistukseen siirtynyt muuntamoalue on muuttumassa tulevaisuudessa, kun voi-
malaitosaluetta uusitaan kantaverkkoa uudistettaessa. (Keski-Suomen maakunnallisesti
merkittavéat rakennetut kulttuuriympéristét, 2016).

5-12 kilometrin etaisyydelle lahimmista tuulivoimaloista sijoittuvat maakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuuriymparistot:

- Piesalaja Vanha-Piesala, Petijavesi (sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaalla mai-
sema-alueella Piesalankyla, [ahimmilldan noin 5,2 km tuulivoimaloista)

- Vekurin pihapiiri, Jamsa (Iahimmillaan noin 6,6 km tuulivoimaloista)
- Karikkokyla, Petajavesi (Ilahimmillaan noin 7 km tuulivoimaloista)

- Janiksen tila, Petajavesi (Ilahimmillaan noin 7,8 km tuulivoimaloista)
- Ampialan kyla, Keuruu (lahimmillaan noin 8,2 km tuulivoimaloista)

- Koskensaaren naulatehtaan ymparisto (alueeseen kuuluvat Koskensaaren lanka-
naulatehdas, voimalaitos ja rautatiesilta), Petajavesi

- Kintauden asema ja vahtitupa, Petajavesi
- Siikki (Kaipomaki), Petajavesi

- Pekkala, Keuruu
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Koskensaaren naulatehtaan ymparistd, Kintauden asema ja vahtitupa, Siikki ja Pekkala
sijaitsevat yli 10 km paassa tuulivoimaloista.

Maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat Pie-
sala ja Vanha-Piesala sijoittuvat keskeiselle paikalle Piesalan kylassa. Ne edustavat 1800-
luvun mahtitalonpoikaisia tiloja vanhassa asutusmaisemassa. Piesalan talo on toinen Pe-
tdjaveden vanhoista kantatiloista. Paarakennus on kookas kertaustyylinen hirsirakennus
1800- ja 1900-luvun vaihteesta. Sen erikoisuutena ovat nayttavat lasikuistit. Pihapiiriin kuu-
luu myds kaksikerroksinen aittarivi vuodelta 1931, eloaitta, uudempi hevostalli ja varasto-
rakennus, riihi ja tydvaen asunto. Laajat lampaiden laiduntamat viljely- ja laidunaukeat ym-
pardivat tilaa. Vanha-Piesalan pihapiirissd on kookas, kolmiosainen paarakennus 1800-
luvun lopusta, kivinavetta vuodelta 1881, riimahirrellinen pariaitta 1700-luvulta ja moniosai-
nen pitkd aittarakennus. Hieman etdampana on riihi, lato ja paja. Alueella harjoitetaan
my6s maatilamatkailua ja vuokrataan tiloja erilaisiin juhliin ja tapahtumiin. (Keski-Suomen
maakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympdéristét, 2016).

SR

© o (o) ] a 7

Kuva 35. Maakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympéristot.

Kohteita ei ole numeroitu alueluettelon kartalle. Kohteita ei esitetd kaavakartalla. (Keski-
Suomen maakuntakaavan tarkistus, Keski-Suomen maakuntakaavan alueluettelo). Han-
kealueen likimaéaréinen sijainti on osoitettu kartalla oranssilla rajauksella.
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[ maakunnallisest arvokas maisema-alue

Kuva 36. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympéristén arvoalueet ja kohteet suhteessa tuu-
livoimapuistoon.
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Muinaisjaannokset

Hankealueelta ei museorekisterin tietojen mukaan tunneta kiinteitd muinaisjdannoksia. Alu-
eella tullaan tekemaan arkeologinen inventointi maastokaudella 2020.

Alla olevassa kuvassa on esitetty lahialueella sijaitsevat tiedossa olevat muinaisjaannok-
set. Ne sijaitsevat paaasiassa vesistdjen varsilla. LAhimpana hankealuetta sijaitsevat koh-
teet ovat noin 3,2 km paassa lahimmista tuulivoimaloista.

Jamsanveteen laskevan Ohrajoen varressa on historialliselta ajalta peraisin oleva Penger-
kosken harkkohytti. JAmsanveden itarannalla Petdjaveden kirkonkyldssa, uimarannan alu-
eella, on kivikautinen asuinpaikka. Petdjaveden rannoilla on kivikautisia asuinpaikkoja.
Kuoliosaaressa on historiallisen ajan hautapaikka.
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Kuva 37. Léhialueen muinaisjdénnbkset suhteessa tuulivoimapuistoon.
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3.4 Luonnonymparisto

Kasvillisuutta ja luontotyyppeja on kartoitettu Pitkalanvuoren tuulivoimayleiskaavan luonto-
selvityksissad (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016). Luontoselvityksen maastokartoituk-
set on tehty touko-kesakuussa 2015. Luonnonymparistd ja arvokkaat luontokohteet on ku-
vattu selvityksen mukaan.

Alueelle laadittavat luonnonymparistéa koskevat kevaalla-kesalla 2021 laadittavat selvityk-
set on kuvattu kappaleessa 4.7.

Pitkalanvuoren selvitysalue koostuu Sulkukankaan, Tiipperkankaan, Pitkalanvuoren ja Ku-
lokankaan kangasmetsaalueista ja niiden valiin jadvistd metsatalouskayttéon ojitetuista
suoalueista. Alueen lansireunassa on lisdksi Umpilammensuon kolme kaytéssa olevaa tur-
vetuotantoaluetta. Alueen metsat ovat nuoria ja varttuvia havupuuvaltaisia, hoidettuja ta-
lousmetsia. Paaosin metsatyypit ovat kuivaa ja tuoretta kangasmetsaa. Ainoa jaljella oleva
vanhemman metsan laikku on Sulkukankaalla. Selvitysalueella on kuusi suolampea. [ta-
laidalla on muutama tilakeskus ja pienid peltoalueita. Alueen halki kulkee lounaiskoillis-
suuntainen voimajohtolinja ja ité-lansisuunnassa rinnakkain rautatie ja valtatie. Metsaauto-
tieverkosto on tihed ja sen varrelle on ripustettu runsaasti linnunpdnttéja tutkimustarkoituk-
sessa. Alueen kaikki suot on ojitettu pienia lammenreunasoita lukuun ottamatta ja myos
pienvedet on valtaosin kaivettu ojiksi.

3.4.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Luontoselvityksen (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016) pohjaksi alueelle tehtiin paikka-
tietoaineistoon perustuva esiarviointi (ilmakuvatarkastelu, puuston ik&, kasvupaikka, vesis-
tot, suot, purot, lahteet, kosteat notkelmat yms.) sellaisista luontokohteista, jotka voivat si-
saltda huomionarvoisia luontotyyppeja tai lajistoa. Kaikki mahdolliset kohteet tarkastettiin.
Lisaksi tarkastettiin suunnitellut voimalapaikat (huom.: kuusi tuulivoimapuistosuunnitelman
mukaista voimalapaikkaa vuonna 2015) ja niiden ymparistd seka voimaloiden yhteydet 1a-
himpiin olemassa oleviin teihin ja olemassa olevien, todennakoisesti levennettavien teiden
reunustat. Kaiken kaikkiaan alueella liikuttiin laajalti ja liikuttaessa havaitut muut mahdolli-
set arvokkaat kohteet kartoitettiin. Kartoituksen perusteella rajattiin luonnonarvoiltaan huo-
mioitavat kohteet, kuten uhanalaisia luontotyyppeja sisaltavat kokonaisuudet, vesilain lu-
vun 2 § 11 mukaiset kohteet ja metsalain § 10 mukaiset erityiset elinymparistot.

Luontoselvityksessa (FCG 2016) kartoitetuilta voimalapaikoilta ja metsaautoteiden ja le-
vennettavaksi suunniteltujen teiden varsilta ei I6ydetty uhanalaisia luontotyyppeja. Voima-
lapaikat (kuusi tuulivoimapuistosuunnitelman mukaista voimalapaikkaa vuonna 2015) si-
joittuivat metsatalouskaytdssa oleville mustikka- ja puolukkatyypin kankaille.

Arvokkaat luontotyypit ja -kohteet

Luontoselvityksen (FCG 2016) kartoituksen perusteella rajatut luonnonarvoiltaan huomioi-
tavat kohteet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 38) seka taulukossa (Taulukko 3).
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Kuva 38. Arvokkaat luontokohteet aiemmin suunnitellun tuulivoimapuiston alueella suh-
teessa nykyiseen tuulivoimapuiston rajaukseen ja voimaloiden sijoitteluun.

Kohde 10 on kissanképéldesiintymé (silmélldpidettévé kasvilaji) ja kohde on 15 viitasam-
makkoesiintymé (luontodirektiivin liitteen 1V laji). Muut kohteet on eritelty seuraavassa tau-

lukossa (Taulukko 3).
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Taulukko 3. Arvokkaat luontokohteet aiemmin suunnitellun tuulivoimapuiston alueella.

Kohteen nimija Kuvaus Pinta-
numero ala (ha)
7 Tipperlam- Ojittamaton tupasvillarame (Metsalain § 10 mukainen 0,4
men reunasuo  kohde, NT Etela-Suomi), joka rajautuu suohon.
Puustoinen suo: pienialainen METSO-kohde, Il-luokka
(varsinainen rame).
8 Heindlampi Vesilain luvun 2 § 11 ja metséalain § 10 mukainen lampi 0,7
(3300 m?) ja saranevareunus + rame.
9 Tervalammen Pieni ldhteensilma, avovettd noin 1 m?, ei lahdekasvilli- 0,1
lansipuolen suutta. Lahdepuro on kaivettu ojaksi.
lahde
11 Pieni terva- Vesilain luvun 2 § 11 ja metsédlain § 10 mukainen lampi 1,5
lampi (0,6 ha). Nevareunainen (lyhytkorsi- ja saranevaa, NT ja
VU) isovarpurdmeen (NT) ympardima lampi.
12 Salmijarven  Tupasvillakorpi (EN, koko Suomi EN). Pienveden reuna- 0,6
tupasvillakorpi metsana ja puustoisena suona mahdollinen METSO-
kohde (puustoinen suo, METSO-luokka Il). Ymparisto on
ojitettua isovarpurametta.
13 Maunulan Lahde, jossa on pienehkd avovesipinta ja lisaksi tihku- 0,1

lahde

pintaa.

3.4.2 Linnusto

Muuttolinnusto

Hankealue ei sijoitu kevatmuuton osalta valtakunnallisille lintujen paamuuttoreiteille. Syys-
muuton osalta hankealue sijoittuu kurkien pohjoisetelasuuntaiselle paamuuttoreitille (Kuva
39), jonka leveys hankealueen kohdalla on noin 90 kilometria. (Toivanen ym. 2014.)
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Kuva 39. Kurjen pddmuuttoreitit syksylla (violetit alueet).

Violetti nuoli on muuttosuunta. Siniset nuolet osoittavat kurkimuuton tiivistymaalueita. Han-
kealue sijaitsee punaisen tdhden kohdalla. Pohjakartan © Maanmittauslaitos. Muuttotieto-
jen © BirdLife Suomi ry. Kuvan ldhde Toivanen ym., 2014. Hankealuelisdys Sweco.

Hankealueen muuttolinnustoa on selvitetty Pitkdlanvuoren tuulivoimapuiston yleiskaava
seka Petajaveden vesistdjen rantayleiskaavan muutokseen liittyen vuonna 2015 (Pet3ja-
veden kunta, 2016). Lahtotietona vuoden 2015 Pitkalanvuoren alueen syysmuuttoselvityk-
sessa kaytettiin Petdjaveden alueelta olemassa olevaa Tiira-jarjestelman lintuhavaintoai-
neistoa seka Keski-Suomen alueen muuttolinnustosta aikaisemmin tehtyja selvityksia. Lin-
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tujen syysmuuttoa havainnoitiin Pitkaldnvuoren hankealueella syksyn 2015 aikana kaikki-
aan 12 paivana seurannan jakautuessa 1.9.—6.102015 valiselle ajalle (havaintotunteja yht.
53). Maastoseurannat pyrittiin keskittdmaan tuulivoimasuunnittelun kannalta merkittavim-
miksi arvioitujen lajien tai lajiryhmien (mm. kurki, arktiset hanhet, paivapetolinnut) pddmuu-
ton ajankohtiin. Selvityksessa lintujen syysmuuttoa havainnoitiin kahdesta seurantapis-
teestd, hankealueelle sijoittuvan Pitkdlanvuoren paalta, seka hankealueen itapuolisesta
Harkodkankaasta. Seurantakohteet valittiin siten, etta niistd on mahdollisimman kattava na-
kemasektori pohjoisiin ilmansuuntiin seka suunnitellulle tuulivoima-alueelle. Muutontark-
kailun aikana tehdyista havainnoista kirjattiin laji- ja yksildomaaratietojen ohella yl6s lajin
muuttosuunta, ohituspuoli seka arvioitu muuttokorkeus suhteessa suunniteltuihin tuulivoi-
maloihin. Kaikkiaan Pitkalanvuoren hankealueella toteutetun syysmuutonseurannan yhtey-
dessa havaittiin 11 259 lintua. Syksylla runsaimpia olivat arktiset hanhet (3 720 yks, valta-
lajina valkoposkihanhi), kurki (1 549 yks), sepelkyyhky (1 361 yks.) sekd varpuslinnuista
peippo (1 323 yks.), rakattirastas (506 yks.) seka niittykirvinen (224 yks.). (Petajaveden
kunta, 2016.)

T = Pitkaldnvuori - R ylé
. Harkokangas

A

Kalliosaari n
A

Kuva 40. Muutonseurantapaikat vuoden 2015 seurannoissa aiemmin suunnitellun tuulivoi-
mapuiston alueella.

Syysmuuttoseurantaa tehtiin Pitkdldnvuorelta ja Harkbkankaalta, kevdtmuuttoseurantaa
Pitkélénvuorelta ja Kalliosaaresta.

Kevatmuuttoa tarkkailtiin 11.4.-5.5.2015 valisena aikana viitena paivana. Seurantaa tehtiin
Pitkalanvuorelta seka Kalliosaaresta. Kevatmuutto seudulla on tyypillisesti hyvin hajanaista
javahaista. Kaikkiaan Pitkalanvuoren hankealueella toteutetun kevatmuutonseurannan yh-
teydessa havaittiin 346 muuttavaa lintua. Eri lajeista runsaslukuisimpia seurannassa olivat
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kevaalla sepelkyyhky (132 yksil6a), kurki (49 yksiléa) ja naurulokki (31 yksil6d). (Petajave-
den kunta, 2016).

Pesimalinnusto

Hankealueen pesimalinnustoa on selvitetty Pitkalanvuoren tuulivoimapuiston yleiskaava
seka Petdjaveden vesistdjen rantayleiskaavan muutokseen liittyen vuonna 2015 (Petaja-
veden kunta, 2016). Pesimalinnuston osalta hankealue on tyypillistd keskisuomalaista ta-
lousmetsaymparistda, jossa on pienia suorantaisia vesistdja ja linnustotiheydet ovat kes-
kinkertaisia ja paikoin alhaisia. Alueen mannikkdvaltaiset metsat soveltuvat metson elinym-
paristoksi ja hakkuut ja suoalueet toimivat teerien soidin paikkoina. Vesilinnusto on va-
haista, silla vesistot ovat pienid. (Petdjaveden kunta, 2016.)
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Kuva 41. Pesimaélinnuston pistelaskentakohteet vuonna 2015 — vesistét ja tuolloin suunni-
tellut tuulivoimapaikat aiemmin suunnitellun tuulivoimapuiston alueella.
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Vuoden 2015 pesimalinnustolaskennat tehtiin pistelaskentana kahteen otteeseen tuolloin
suunnitelluilta voimalapaikoilta seka kartoittamalla mahdollisia arvokkaampia elinymparis-
téja hankealueella ja sen lahialueen vesistdilla ja suo/turvetuotantoalueilla. Tarkastetut ve-
sistot olivat Salmijarvet, Tiiperlampi, Heindlampi, Tervalampi ja Pieni Tervalampi (Kuva 37).
Tervalampi sijaitsee nykyisen hankealueen ulkopuolella. Ensimmaiset pistelaskentakayn-
nit tehtiin 15.5. ja 18.5.2015 ja toiset laskentakaynnit 11.6. ja 13.6.2015. (Pet3javeden
kunta, 2016.)

Vuoden 2015 pistelaskennoissa havaittu lajisto kuvaa hyvin alueen luonnetta linnustolli-
sesti. Lisaksi alueen pienilla vesistdilla havaittiin vesi- ja rantalinnustoa. Vuoden 2015 las-
kennoissa aiemmin suunnitelluilta voimalapaikoilta havaituista lajeista uhanalaisia (Hyvari-
nen, ym., 2019) on vain hdmétiainen (EN eli erittdin uhanalainen), jonka elinpiirid ovat ha-
vupuuvaltaiset metsat. Huomionarvoisia lajeja ovat myds metso (lintudirektiivin liitteen I laji
ja Suomen erityisvastuulaji) seka leppalintu (Suomen erityisvastuulaji). Molempia esiintyy
yleisesti vastaavilla metsaalueilla. Muutonseurantojen ja soidinkartoituksen yhteydessa ha-
vaittiin huomionarvoisista lajeista kanahaukkareviiri (NT eli silmallapidettava) Sulkukan-
kaan alueella nykyisen hankealueen pohjoisosassa, ja lisdksi seuraavat lintudirektiivin liit-
teen | lajit: harmaapaatikka Pitkalanvuoren pohjoispuolella, kurkipari Umpilamminsuon tur-
vetuotantoalueen etelapuolella sekd palokarki junaradan varressa. Lisaksi Salosjarvella
hankealueesta lanteen havaittiin kuikka, joka sekin on lintudirektiivin liitteen I laji. Muista
kuin huomionarvoisista lintulajeista vuonna 2015 silloisten voimalapaikkojen pesimalinnus-
tolaskennoissa havaittiin 14 lintulajia, jotka olivat hippidinen, kulorastas, kaki, kapylintulaji,
laulurastas, metsakirvinen, pajulintu, peippo, punarinta, rautiainen, sirittaja, talitiainen, til-
taltti ja vihervarpunen.

Vuoden 2015 linnustoselvityksessa (Petajaveden kunta, 2016) lammilla havaittiin niukalti
linnustoa:

e Salmijarvilla ensimmaisella kaynnilla viisi sinisorsakoirasta.

o Tiiperlammella yksi telkka ja tavi pari seka toisella kaynnilla telkkdemo kahdeksan
poikasen kanssa. Telkka ja tavi ovat Suomen kansainvalisia vastuulajeja.

e Heindlammella havaittiin yksi rantasipi (vastuulaiji).

e Pienelld Tervalammella havaittiin lintuja vain ensimmaisella kaynnilla: laulujoutsen
pari (lintudirektiivin liitteen | laji ja vastuulaji) ja rantasipi (vastuulaiji).

¢ Nykyisen hankealuerajauksen itapuolella sijaitsevalla Tervalammella havaittiin en-
simmaisella kaynnilla kolme koiras- ja yksi naarastelkka (vastuulaji) seka taivaan-
vuohi (NT eli silmallapidettava), ja toisella kaynnilla laulujoutsenpari (lintudirektiivin
litteen | laji ja vastuulaji) ja rantasipi (vastuulaji).

Metson ja teeren soidinpaikat

Vuoden 2015 metson ja teeren soidinselvitys (Petajaveden kunta, 2016) tehtiin soidinai-
kaan 28.4. ja 5.5.2015. Soitimista saatiin tietoa my6s alueen hyvin tuntevalta metsojen soi-
dinpaikkoja kartoittaneelta lintuharrastajalta.
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Lintuharrastajalta saatujen tietojen perusteella vuoden 2015 selvitysalueen reunamilla on
2-3 pienta metson soidinpaikkaa, joiden sijainti on vaihdellut metsédnhakkuiden ja turvetuo-
tannon myota. Soidinpaikkaselvityksessa havaittiin teeren osalta huomion arvoinen soidin
(15 kukkoa) Umpilamminsuon tuotantoalueella. Lisdksi 2 teertéd havaittiin tuolloin suunni-
tellun luoteisimman voimalapaikan lansipuolella Sulkukankaan eteldpuolisella turvetuotan-
toalueella, ja yksittaiset linnut Pitkélanvuoren pohjoispuolella seka tien l1ahelld Salmijarvien
pohjoispuolella. (Petajaveden kunta, 2016.)

Metson soidin (2-3 kukkoa) havaittiin vuoden 2015 selvityksessa vain Tiipperlammen ete-
l[Apuolella sijaitsevan kodan ymparistdssa hankealueen keskella. Yksittaiset linnut havait-
tiin lisdksi Sulkukankaalla nyt 2020-2021 tarkasteltavan hankealueen pohjoisosassa, sah-
kdlinjalla Salmijarvien luoteispuolella hankealueen lounaisosassa ja nykyisen hankealueen
eteldosassa Salmijarvien ja Lemettilansuon valissa vuoden 2015 selvityksen lounaisimman
voimalapaikan laheisyydessa. (Petajaveden kunta, 2016.)

3.4.3 Lepakot

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeja.
Siten niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen ja havittdminen on kielletty.
Lepakkolajeja koskevat luonnonsuojelulain (1096/1996) 39 §:n rauhoitussaanndkset. Kiel-
lettya on tahallinen tappaminen ja pyydystaminen, tahallinen vahingoittaminen ja tahallinen
hairitseminen erityisesti eldinten lisdantymisaikana ja niiden elamankierron aikana tarkeilla
paikoilla

Suomessa tavattavia yleisia lepakkolajeja ovat pohjanlepakko (tavataan miltei koko Suo-
mesta), vesisiippa (tavataan Etela- ja Keski-Suomessa), viiksisiippa (Suomen itdosat Kai-
nuun tasolle asti), isoviiksisiippa (Suomen itdosat Kainuun tasolle asti) ja korvaydkké (poh-
joisimmillaan havaittu Kokkolan tasolta). Harvinaisia ja harvalukuisia lajeja ovat ripsisiippa
(tavattu vain etelaisesta Suomesta), isolepakko (tavattu usein etelaisessa Suomessa), ki-
molepakko (tavattu vain muutaman kerran), pikkulepakko (Suomen ensimmainen lisaanty-
misyhdyskunta tavattiin vuonna 2006 Ruotsinpyhtaalla), vaivaislepakko (muutamia havain-
toja eteladrannikolla), kaapitlepakko (esiintyy mahdollisesti etelaisessa Suomessa), lampi-
siippa (kaksi havaintoa Kaakkois-Suomessa) ja etelanlepakko (ensimmainen tavattiin Han-
gossa vuonna 2008). (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys, 2014a.)

Pitkalanvuoren hankealueella toteutettiin kesan 2015 aikana yleispiirteinen lepakoiden ruo-
kailualueiden kartoitus (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy). Selvityksessa lepakoiden poten-
tiaalisia lisdantymis- ja ruokailualueita kartoitettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun avulla ja
tietoa taydennettiin hankealueella tehdyn aktiivikartoituksen avulla. Aktiivikartoituksessa
tuulivoimaloiden alustavat sijoituspaikat seka lepakoiden kannalta potentiaaliset lisaanty-
mis- ja ruokailualueet kierrettiin lapi jalkaisin tai hitaasti autolla ajaen (ultradénimikrofoni
asennettuna auton katolle) havainnoiden lepakoita ultradanidetektorin (Echo Meter EM3+)
avulla. Selvityksen maastokartoitus toteutettiin kahtena yona 13.—14.6. ja 16.-17.6. klo.
23:30-03:00 valisena aikana, jolloin sdaolosuhteet olivat lepakoiden ruokailemisen kan-
nalta suotuisat. Aktiiviseurannan ohella lisatietoa alueen lepakoista kerattiin selvityksessa
maastoon sijoitettujen lepakkodetektoreiden (EM3+, Song Meter SM2) avulla. Lisaksi le-
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pakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja van-
hat rakennukset) seka ruokailualueiden esiintymiseen on kiinnitetty huomiota myds muiden

luontoselvitysten yhteydessa (FCG 2016).
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Kuva 42. Passiivilaitteiden seurantapaikat (siniset pisteet) Pitkdldnvuoren alueella kesélla

2015 aiemmin suunnitellun tuulivoimapuiston alueella.
Kuvaan on lisétty nykyinen hankealue ja suunnitellut voimalapaikkojen sijainnit.

Pitkalanvuoren hankealueella tehtiin lepakkoselvityksen (FCG 2016) aikana havaintoja
kahdesta lepakkolajista (pohjanlepakko, vesisiippa) seka yhdesta lajiparista (viiksi/isoviik-
sisiippa). Viiksisiippalajeja ei nykytiedon perusteella ole mahdollista maarittaa lajilleen pelk-
kien kaikuluotausaanien perusteella, minka vuoksi lajeja kasitellaan tassa yhteydessa laji-
parina. Aktiivikartoituksissa tehdyt lepakkohavainnot painottuivat viiksi/isoviiksisiippoihin,
joita havaittiin hankealueella kaikkiaan viidessa paikassa. Runsaimmin havaintoja tehtiin
hankealueen pohjoisosiin sijoittuvasta Sulkukankaan rehevasta korpikuusikosta (Kuva 16),
jossa havaittiin myo6s lapi yon kestaneen passiiviseurannan yhteydessa runsaasti ruokaile-
via viiksisiippoja. Kasvillisuus on Sulkukankaan itdosissa monin paikoin soistunutta, kos-
teapohjaista korpikuusikkoa, jossa on tarjolla erityisesti viiksisiippalajien kannalta potenti-
aalisia lisaantymispaikkoja (vanhat tikankolot, pystyyn kuolleet ja halkeilleet kuuset jne.).
Osa alueella havaituista lepakoista todennakdisesti lisaantyy alueella, vaikka lisdantymis-
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paikkoja ei selvityksen yhteydessa loydetty. Muut aktiivikartoituksissa tehdyt viiksisiippa-
havainnot olivat yksittaisia ja ne jakautuivat melko tasaisesti hankealueen eri osien varttu-
neempiin kuusimetsiin.

Kuva 43. Aktiivikartoituksessa tehdyt lepakkohavainnot (kaikki havainnot viiksi/isoviiksisiip-
poja) Pitkdldnvuoren hankealueella kesélld 2015 aiemmin suunnitellun tuulivoimapuiston
alueella.

Passiiviseurantalaitteet tallensivat hankealueella vuoden 2015 selvityksessa viiksi/isoviik-
sisiippojen ohella myds seka pohjanlepakolle (kaksi seurantapistetta) etta vesisiipalle omi-
naisia kaikuluotausaania (yksi seurantapiste). Pohjanlepakkohavaintoja tehtiin etupaassa
hankealueen lounaisosissa, Salmijarvella seka Lemettilansuon lansipuolen metsittyneella,
osin vettyneella hiekanottoalueella. Erityisesti hiekanottoalueella pidetty seurantalaite tal-
lensi 26.—27.6.2015 valisena yona jatkuvaa pohjanlepakoiden ruokailukayttaytymista (ml.
ruokailu- ja sosiaalidgania). limeisesti alueella onkin tuona y6na ruokaillut useampi pohjan-
lepakkoyksilo. Alueelle tehtiin 28.—29.6.2015 valisena yona (klo. 0:10-0:30) ylimaarainen
tarkastuskaynti havainnon tarkentamiseksi, mutta alueella ei tuolloin tehty havaintoja lepa-
koista huolimatta hyvista saaolosuhteista. Vesisiippoja hankealueella havaittiin ainoastaan
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yhdessa paikassa alueen lounaisosiin sijoittuvan Salmijarven rantaluhdalla (Kuva 17). Sal-
mijarvi on kasvillisuudeltaan reheva suojarvi, jonka ranta-alueita luonnehtivat monin pai-
koin heinittyneet rantaluhdat. Rehevyytensa vuoksi Salmijarvi muodostaa potentiaalisen

kohteen useillekin eri lepakkolajeille. (FCG 2016)
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Kuva 44. Pohjanlepakon, viiksisiippojen ja vesisiipan esiintyminen passiiviseurantapaikoilla

kesélld 2015.
Kuvaan on lisétty nykyinen hankealue ja suunnitellut voimalapaikat. Kaikkien passiiviseu-

rantapaikkojen sijainti on esitetty kuvassa Kuva 42.

Selvityksen (FCG 2016) perusteella hankealueelle rajattiin kaksi lepakoiden kannalta mer-
kittavaa saalistusaluetta (luokka Il1): 1) Sulkukankaan itdosien reheva korpikuusikko alueen
pohjoisosissa, seka 2) Salmijarven ymparistd alueen lounaiskulmassa (Kuva 45). Naista
Sulkukankaan alue muodostaa tehdyn selvityksen perusteella merkittavan ruokailualueen
erityisesti eri viiksisiippalajeille, joita ruokaili alueella tehdyn selvityksen aikana useita. Alu-
eella on myds em. lajien kannalta potentiaalisia lisaantymispaikkoja (kolopuut, pystyyn
kuolleet kuuset). Lisaantymispaikkojen olemassaoloa tai niiden sijaintia ei kuitenkaan ollut
mahdollista tdaman selvityksen puitteissa todentaa. Vastaavasti Salmijarven rehevilla ran-
taluhdilla ruokailee selvityksen perusteella ainakin kahta lepakkolajia (pohjanlepakko, ve-
sisiippa), joista erityisesti vesisiipan esiintyminen on usein voimakkaasti sidoksissa vesi-
alueiden laheisyyteen. Salmijarven maarittely luokan Il lepakkoalueisin perustuu tassa yh-
teydessa yhden kesakuun yon passiiviseuranta-aineistoon, minka vuoksi aluetta koskevat
johtopaatokset sisaltavat epavarmuuksia. FCG:n 2016 luontoselvityksessa todetaan, etta
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jos alueen laheisyyteen kohdistuu tuulivoimahankkeen yhteydessa rakentamista, tulisikin
tietoja alueen merkityksesta lepakoille viela tarkentaa (mm. esiintyykd lepakoita koko jar-
ven alueella vai vain jossain osassa).

Lepakkohavaintojen epasaanndllisyyden seka toisaalta alueen pienialaisuuden vuoksi Le-
mettildnsuon lansipuolen metsittynyt hiekanottoalue on tehdyssa lepakkoselvityksessa
(FCG 2016) luokiteltu luokkaan Il (muu lepakoiden kannalta merkittava alue). Lahin tuuli-
voimalapaikka sijoittuu nykyisessad hankesuunnitelmassa (v. 2021) noin 300 metrin etai-
syydelle hiekanottoalueen lounaispuolelle.
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Kuva 45. Lepakoiden kannalta merkittdvét alueet Pitkdldanvuoren hankealueella aiemmin
suunnitellun tuulivoimapuiston alueella.

Luokkaan Il kuuluvat alueet (Sulkukankaan korpikuusikko, Salmijdrvet) on rajattu kartassa
punaisella ja luokan Ill alueet (Lemettildansuon metsittynyt hiekanottoalue) sinisella.

3.4.4 Muu elaimisto

Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaan luontodirektiivin liitteessa 1V (a) tarkoitettuihin elainla-
jeihin kuuluvien yksiliden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentami-
nen on kielletty. Lepakoiden lisaksi muista luontodirektiivin liitteen IV lajeista luontoselvi-
tyksessa papanakartoitusmenetelmalla (selvitysten ajankohta 15.5.—13.6.2015) on tarkas-
teltu liito-oravan ja viitasammakon esiintymista aiemman kaavaluonnoksen alueella (FCG
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2016). Liito-oravalle soveltuvat metsakuviot tarkistettiin papanakartoitusmenetelmalla so-
pivista elinymparistdista, joita ovat varttuvat ja varttuneet kuusikot, joissa on mm. haapaa
sekapuuna. Alueella vallitsevat mantymetsat, joten sopivaa ymparistéd on hyvin vahan.
Liito-oravasta ei tehty havaintoja selvityksessa. Viitasammakolle soveltuvat kosteikot tar-
kistettiin ja lajin dantelya havainnoitiin aamun varhaistunteina linnustokartoitusten yhtey-
dessa. Viitasammakoita havaittiin pohjoisemman Salmijarven rannalla, jossa on lajin li-
saantymis- ja levahdyspaikka. Alueella ei todettu muita em. lajeille soveltuvia lisdantymis-
tai levahdyspaikkoja, joiden osalta hankkeella voisi olla vaikutusta, tai jotka vaatisivat lisa-
selvityksia. (FCG 2016)

Muista luontodirektiivin liitteen 1V (a) nisakaslajeista hankealueella voi esiintya lahinna
suurpetoja (karhu, susi, ahma ja ilves). Alueelta on havaintoja ilveksesta ja ymparoivilta
alueilta muistakin em. lajeista (riistahavainnot.fi). Susi ja ahma ovat erittdin uhanalaisia la-
jeja ja karhu silmalla pidettava (Hyvarinen ym., 2019).

3.4.5 Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja
muut luonnonymparistén arvoalueet

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita,
Natura-alueita tai valtakunnallisten suojeluohjelmien kohteita. Lahin suojelukohde on Ara-
biankorven luonnonsuojelualue, jonne etaisyyttd on noin 3,3 kilometrid. Hankealuetta 13-
himmat Natura-alueet ovat:

e Syrjaharju (FI0900085, SAC) hankealueen pohjoispuolella, etaisyys hankealueen
rajaan noin 3,5 ja lahimpaan tuulivoimalaan noin 4,5 km

e Hallinmaki (FI0900124, SAC) hankealueen eteldpuolella, etaisyys hankealueen ra-
jaan noin 7,4 ja lahimpaan tuulivoimalaan noin 8,3 km

Syrjaharju on luode-kaakkosuuntaiseen jaksoon kuuluva harjuselanne, jossa on useita pe-
rakkaisia harjanteita. Naturaan kuuluvilla kahdella osa-alueella harjumuodostuma on pai-
koin terava ja jyrkkarinteinen. Syrjaharjua on runneltu monin paikoin soranotolla, mutta har-
jun ydin on yha melko hyvin sailynyt. Syrjaharjun etelaosassa (suunniteltuja tuulivoimaloita
I&hempi osa-alue) on vanhojen metsien suojeluohjelman kohde Syrjaharju, joka on paaosin
tuoreen kankaan harjumetsia. Natura-alueen suojelun perusteena ovat luontotyypit 7160
Fennoskandian lahteet ja lahdesuot (0,04 ha), 9010 Boreaaliset luonnonmetsat (17 ha),
9060 Harjumuodostumien metsaiset luontotyypit (50 ha) ja 91D0 Puustoiset suot (2 ha).

Hallinmaen Natura-alueen ainutlaatuiset osat muodostuvat yhteensa noin neljan kilometrin
pituisista luonnontilaisista puroista, tyypiltadn vaihtelevista lahes koskemattomista korpi-
metsista, luonnontilaisista havu- ja sekametsista seka naiden valiin jadvasta luonnontilai-
sesta keidassuosta, jonka paassa on lahteinen lettolajeja kasvava rinteinen suo. Kohteen
pohjoisosissa on luonnontilaisia puustoisia soita seka vaihettumis- ja pallesuo, joiden reu-
nat on osittain kasitelty, mutta esim. purot ovat luonnontilaisia. Natura-alueen suojelun pe-
rusteena ovat luontotyypit 3260 Vuorten alapuoliset tasankojoet (0,7 ha), 7110 Keidassuot
(14 ha). 7140 Vaihettumissuot ja rantasuot (14 ha), 7230 Letot (0,22 ha), 9010 Boreaaliset
luonnonmetsat (64 ha) ja 91D0 Puustoiset suot (56 ha).
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Muut suojelu- ja suojeluohjelmien alueet sijoittuvat yli 10 km etéisyydelle suunnitelluista
tuulivoimaloista.

Lahimmat kansallisesti (FINIBA) ja kansainvalisesti (IBA) tarkeat lintualueet sijaitsevat yli
30 km etaisyydellda suunnitelluista tuulivoimalaitoksista (Leivo ym., 2020; BirdLife Suomi,
2020).

Lahimmat maakunnallisesti tarkeat lintualueet eli MAALI-alueet ovat Piesalankylan alue
(610166) noin 4 kilometria hankealueesta kaakkoon ja Hetejarvet (610150) noin 5,3 kilo-
metrid hankealueesta koilliseen. Muut MAALI-alueet sijaitsevat yli 15 kilometrin etaisyy-
delld hankealueesta.

Keski-Suomen MAALI-raportin (Pihlaja, 2013) mukaan Piesalankylan alueen MAALI-alue
on merkittdva muuttolintujen levahdys- ja ruokailualue kevaisin ja myds syksyisin. Kevaalla
levahtavaa lajistoa (lukumaarat suluissa) ovat mm. metsahanhi, tavi, sinisorsa, musta-
kurkku-uikku, kapustarinta, téyhtohyyppa, taivaanvuohi, kuovi, kalalokki. Syksyisin levah-
tavaa lajistoa ovat mm. haapana, tavi ja sepelkyyhky. Rajauksen sisalla olevalla tekolam-
mella pesivat mustakurkku-uikku ja tukkasotka ja MAALI-alueella on merkitystd myos pel-
tolinnuston pesimaalueena. Hetejarvesta MAALI-raportti (Pihlaja, 2013) kertoo, etta vierek-
kaiset Pieni-Hete ja Iso-Hete muodostavat pesimalinnustoltaan monimuotoisen kokonai-
suuden. Jarvien lajistoon kuuluu uhanalaisia lajeja. Alue on erityisen tarkea tukkasotkan
pesimaalue. Kohteella on merkitystd myds muutonaikaisena levahdysalueena, etenkin tuk-
kasotkille. (Pihlaja, 2013.)

Hankealueen ymparistdssa ei ole luokiteltuja valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, ki-
vikoita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Lahialueen luonnonsuojelualueet, Natura-alueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet seka
soidensuojelun tadydennysohjelmaan kuuluvat kohteet ja maakunnallisesti arvokkaat lintu-
alueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 46).
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Kuva 46. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, soidensuojeluohjelman kohteet, soidensuo-
Jeluohjelman tdydennysehdotuksen kohteet ja maakunnallisesti arvokkaat lintualueet

(MAALI).
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3.4.6 Pohjavedet

Suunnittelualuetta 1ahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee noin 500 metrin paassa pohjoi-
sessa (Syrjaharju, luokka 1E) ja noin 1,4 kilometrin pdassa lahimmasta suunnitellusta tuu-
livoimalasta (Kuva 47). Syrjaharjun pohjavesialueella on vedenottamo noin 3,9 kilometria
hankealueesta pohjoiseen.

Lahimmat pohjavesialueet ovat seuraavan taulukon mukaiset (

Taulukko 4). Pohjavesialueiden maarittdmisesta ja luokituksesta sekd pohjavesien suoje-
lusuunnitelmista saadetaan vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisestd annetun lain
(1299/2004) 2 a luvussa. Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta annetun lain muu-
tos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luokittelee
pohjavesialueen vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella seu-
raavasti:

- 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vetta kaytetaan taijota
on tarkoitus kayttdd yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetend enemman kuin
keskimaarin 10 kuutiometriad vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

- 2-luokkaan muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden
antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun
kayttdéon.

- Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luokittelee lisaksi E-luokkaan pohjavesialueen,
jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Taulukko 4. Ldhimmét pohjavesialueet seké niiden pohjavesiluokka, antoisuus, pinta-ala
Jja etdisyys hankealueesta.

Alueen nimi Pohjavesi- Antoisuus Pinta-ala Etaisyys
luokka (m3/d) (km?) (km)
Syrjaharju 1E 1 000 5,06 0,5
Hatalanmaki 1 240 0,83 2,7
Kaivanto 1 900 0,43 3,7

Hankealueella tai kahden kilometrin sateella hankealueen ulkopuolella ei ole Pohjaveden
seuranta-asemia, pohjaveden havaintopisteitda eikd vuoden 2016 pohjavesien VHS-
seurantapaikkoja
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3.4.7 Pintavedet

Suunnitellut tuulivoimalaitokset sijaitsevat 1. jakovaiheen valuma-aluejaossa Jdmsan reitin
valuma-alueella (14.5) ja siella tarkemmin 3. vaiheen jaossa Pirttijoen (14.527), Haapapu-
ron (14.533) ja Tervapuron (14.532) valuma-alueilla. Hankealueen pohjoisosaan ulottuvat
my06s Pengerjoen alaosan valuma-alue (14.541) ja Kuhanjoen valuma-alue (14.544), mutta
mikaan suunnitelluista voimalapaikoista ei sijoitu naille valuma-alueille.

Hankealueen sisélla sijaitsee viisi lampea tai pienta jarvea: Heindlampi, Tiipperlampi, Sal-
mijarvet (2 kpl) ja Pieni Tervalampi. Nama pienet jarvet ja lammet ovat ojitettujen soiden
ymparéimia ja siten kuuluvat 18hinna pintavesityyppiin (Pilke, 2012) pienet humusjarvet,
tosin nama vesistoét eivat pienuutensa vuoksi oikein sovellu pintavesityypittelyjarjestel-
maan. Vuoden 2015 luontoselvityksen (Petdjaveden kunta, 2016) perusteella Heindlampi
ja Pieni Tervalampi ovat vesilain 2. luvun 118§:n ja metsalain 10§:n mukaisia lampia. Nimet-
tyjen jarvien ja lampien liséksi hankealueen eteldosassa Salmijarvien koillispuolella metsa-
autotien varressa on kaksi nimetonta pienta lampea. Tiipperlammen vedet laskevat kaivet-
tua ojaa pitkin Heindlampeen ja sielta koilliseen ojaa tai muuta uomaltaan ainakin osin suo-
ristettua pienta lasku-uomaa hankealueen koillispuolella sijaitsevaan Haapapuroon. Haa-
papuro laskee Jamsanveteen linnuntietéd noin 1,6 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.
Pienen Tervalammen vedet laskevat kaivettua ojaa pitkin koilliseen hankealueen ulkopuo-
lella sijaitsevaan Tervalampeen ja sieltd Tervapuroa pitkin koilliseen Jamsanveteen. Ter-
vapuro on karttatarkastelun perusteella uomaltaan vahintdan luonnontilaisen kaltainen.
Salmijarvet laskevat Salmijokea pitkin etelaan hankealueen etelapuolella sijaitsevaan Pirt-
tijokeen ja sita pitkin Suoliveteen linnuntieta noin 10 kilometrin etdisyydella hankealueelta.

Hankealueella sijaitsevien jarvien, lampien tai uomien ekologista tai kemiallista tilaa ei ole
maaritetty, ei myo6skaan Haapapuron, Tervapuron, Salmijoen tai Pirttijoen tilaa. Hankealu-
eeseen nahden lahin vesimuodostuma, jonka ekologinen tila on maaritetty, on noin 1,5
kilometria hankealueen itapuolella sijaitseva Jamsanvesi. Jamsanveden ekologinen tila oli
vuonna 2016 hyva, ja kemiallinen tila hyvaa huonompi. My6s hankealueen etelaosan pin-
tavesien laskuvesiston Suoliveden ekologinen tila vuonna 2016 hyva ja kemiallinen tila hy-
vaa huonompi. Hankealueella tai hankealueelta Jamsanveteen ja Suoliveteen laskevissa
uomissa ei ole pintaveden laadun seurantapaikkoja.

Valuma-alueiden ja lahimpien pintavesien sijainti seka pintavesien ekologinen tila on esi-
tetty seuraavassa kuvassa (Kuva 48).
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Kuva 48. Valuma-alueiden ja lIdhimpien pintavesien sijainti sekéd pintavesien ekologinen
tila.
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3.4.8 Maa- ja kalliopera

Hankealueen maaperd on paaosin hiekkamoreenia, sekd pintamaan ettd pohjamaan
osalta. Hankealueen Kkoillis- ja kaakkoisreunoilla on pienialaisesti hiekkaa. Alavilla, soisilla
paikoilla maapera on rahka- tai saraturvetta. Kallio on paikoin 1&helld maanpintaa. Laajin
kalliopaljastuma on Pitkalanvuoren makialueella hankealueen keskivaiheilla. Pintamaa ja
pohjamaa ovat padosin samaa maalajia. (Kuva 49). (GTK, 2020b)

Hankealue sijoittuu hyvin kauaksi, vahintadankin monien kymmenien kilometrien paahan,
tutkituista happamien sulfaattimaiden esiintymisalueista (GTK, 2020a), jotka sijoittuvat
paaosin muutaman kymmenen kilometrin sateelle Itameren rannikosta.

Hankealueen pohjoisosan kalliopera koostuu porfyyrisesta graniitista. Hankealueen kes-
kelld Valtatien 23 molemmin puolin kalliopera on tarkemmin maarittelematénta graniittia.
Hankealueen eteldosassa kalliopera on paaosin granodioriittia (Kuva 50).

Hankealueella tai viiden kilometrin sateelld hankealueesta ei ole valtakunnallisesti arvok-
kaita geologisia muodostumia (kallioalueita, kivikoita, tuuli- ja rantakerrostumia tai moree-
nimuodostumia) (SYKE ja ELY-keskukset, 2020).

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) mukaan
pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita kohteita. Lahin mahdollisesti pilaantunut kohde
sijaitsee noin 2,6 km paassa hankealueesta koillisessa.
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3.4.9 limasto

Kaynnissa oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu 1dhinna kasvihuone-
kaasujen, erityisesti hiilidioksidin (CO2) maaran lisdantymisestd ilmakehassa (llmasto-
opas.fi).

Paastokaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastoét olivat Petdjavedelld vuonna 2018 yh-
teensa 26 tuhatta tonnia COz-ekv. Energiasektori tuotti pdastoja yhteensa 17 kt COz-ekv,
josta kotimaan liikenteen osuus oli 12 kt CO2-ekv. Jatteiden kasittely tuotti padstdja 1 kt
CO2-ekv. Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd puolestaan 1 kt CO2-ekv ja maatalous 7
kt CO2-ekv. (Tilastokeskus, 2020)
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4  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

4.1 Arvioinnin lahtokohta
YVA-lain mukaisesti tarkastellaan hankkeen valittémia ja valillisia vaikutuksia:
a) véestoon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperdén, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekéa
elibhin ja luonnon monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luonto-
tyyppeihin, jotka on suojeltu luontotyyppien seké luonnonvaraisen eldimis-
tén ja kasviston suojelusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja
luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2009/147/EY nojalla;

¢) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperintéén;

d) luonnonvarojen hyddyntdmiseen; seka
e) a—d alakohdassa mainittujen tekijéiden keskinéisiin vuorovaikutussuhtei-
siin;
Arvioinnissa hytdynnetdan mahdollisuuksien ja soveltuvuuden mukaan hankealueen I&-

heisyydessa tehtyja ymparistéselvityksia. Arvioinnissa tullaan kayttdmaan mm. seuraavia
tietolahteita ja asiantuntijoita:

o Alueelta tehdyt ja tehtavat selvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Lintujen kevatmuuttoselvitys
o Lintujen syysmuuttoselvitys
o Muuttolintujen térmaysmallinnus
o Pesimalinnustoselvitys
o Paivapetolintutarkkailu
o Polléselvitys
o Metsojen soidinpaikkakartoitus
o Lepakoiden pesimaaikainen selvitys
o Viitasammakkoselvitys
o Liito-oravaselvitys

o Arkeologinen selvitys
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o Voimajohtoreitin ymparistdselvitys (Fingrid Oyj, 2020)

o Melu- ja valkeselvitys

o Havainnekuvat, nékyvyysanalyysit

Alueen ymparistdseurantatiedot

Keski-Suomen ELY-keskuksen asiantuntijat

Kunnan ymparistdnsuojelusta ja maankaytosta vastaavat viranomaiset

Paikallisten luonnonsuojelu- ja luonnonharrastusseurojen asiantuntijoi-

den tiedot

Swecon eri alojen asiantuntijat seka alikonsultit Ahlman Group, Keski-
Pohjanmaan Arkeologiapalvelu ja Etha Wind Oy

Ymparistdkarttapalvelu Karpalo ja muut ymparistdhallinnon tietolahteet

Maanmittauslaitoksen Ammattilaisen karttapaikka

Arviointitydhon osallistuvat seuraavat (Taulukko 5) asiantuntijat.

Taulukko 5. Arviointitybhén osallistuvat asiantuntijat.

likk&

Nimi Rooli Koulutus Patevyys
Mika Manni- | Projektipaallikké, | M.Sc.  (ymparistd- | Yli 17 vuoden kokemus ym-
nen ilmastovaikutuk- | tekniikka) 2005, ym- | péaristéalalta. Ollut mukana
set paristosuunnittelija | yli 20 YVA-menettelyssa
AMK 2001 paaosin projektipaallikkona
seka liikkenne- ja ilmastovai-
kutusten arvioinnissa.
Timo Rysa Varaprojektipaal- | Arkkitehti 2005 Yli 20 vuoden kokemus

asema-, yleiskaava- ja ra-
kennussuunnittelun, sa-
ralta. Toiminut kaavan laati-
jana yli 50:ssa@ asemakaava
ja 14:ssa yleiskaavahank-
keesta.

Pekka Lahde

Melu-, valke-, lii-
kenne- ja turvalli-
suusvaikutukset

Ymparistésuunnitte-
lija AMK 2005

Yli 10 vuoden kokemus ym-
paristoalalta. Ollut mukana
yli 20 YVA-menettelyssa
erityisesti ilmanlaatu- ja me-
luasiantuntijana.
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Johanna
Lehto

Vaikutukset  ih-
misten elinoloihin
ja viintyvyyteen,
sosiaaliset vaiku-
tukset

FM (suunnittelu-
maantiede) 2002

Yli 10 vuoden kokemus ym-
paristéalalta. Ollut mukana
monissa YVA- ja kaava-
hankkeiden SVA-
tehtavissa.

Aija
man

Deger-

Vaikutukset luon-
toon ja luonnon-
suojeluun

FM (biologia) 2001

Yli 15 vuoden kokemus ym-
paristéalalta. Ollut mukana
useissa YVA-menettelyissa
seka naita koskevissa luon-
toselvityksissa.

Pinja Makinen

Linnustovaikutuk-
set, vesistovaiku-
tukset

FM (biologia) 2012

Noin 4 vuoden kokemus
ymparistdalalta. Ollut mu-
kana noin 10 YVA-
menettelyssa  suunnitteli-
jana tehden luontovaikutus-
ten arviointia, osassa myos
pintavesivaikutusarviointia.

Kaisa Maki- | Vaikutukset TKT 2012, arkkitehti | Noin 15 vuoden tyokoke-
niemi maankayttoon, 2002 mus kulttuuriymparistéon ja
maisemaan ja ra- kulttuurimaisemaan  liitty-
kennettuun  kult- vasta tutkimuksesta ja selvi-
tuuriymparistoon, tyksista. Yli 6 vuoden koke-
HIA-selvitys mus kaavoitukseen liitty-

vista tehtavista.

Tarja Ojala Maa-, kalliopera- | FM (biologia) 2001, | Yli 20 vuoden kokemus ym-
ja pohjavesivai- | metsatalousinsi- paristoalalta ja YVA-
kutukset noori 1994 menettelyissd mukana vuo-

desta 2005 lahtien arvioi-
massa luonnonvaroihin,
maisemaan, maankayttoon,
luontoon, geologiaan ja ve-
sistoihin kohdistuvia vaiku-
tuksia.

Olli-Paavo HIA-selvitys Professori  2010-, | Ollut laatimassa Suomen

Koponen TKT 2006, arkkitehti | toistaiseksi ainutta HIA-

1989 raporttia Vanhan Rauman
maailmanperintdalueelle
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suunnitellun kauppakeskuk-
sen vaikutuksista maail-
manperintéarvolle. Erikois-
tunut arkkitehtuurin histo-

rian ja rakennussuojelun
tutkimiseen ja opettami-
seen.

Arvioinnissa tullaan keskittymaan erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myos
rakentamisen aikaiset ja toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioidaan. Toiminnan aikaisia
riskeja ja ymparistdonnettomuuksien mahdollisuuksia tuodaan esille ja esitetdan menetel-
mia niihin ennalta varautumiseksi.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan IMPERIA-hankkeen arviointimallia ja tydkaluja, joi-
den avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelméllisesti eri osatekijoiden
perusteella. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muu-
toksen suuruudesta. Vaikutustenarviointi kohdennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka
ennalta arvioiden ovat merkittavia. Merkittavyytta voidaan havainnollistaa edellisen kuvan

(Kuva 51) mukaisesti.
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Kuva 51. Merkittdvyyden havainnollistaminen.
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Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmat kuvataan ja esitetdan ehdotukset toi-
miksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistovaikutuksia. Lisaksi
esitetdan alustava ymparistdvaikutusten seurantaohjelma seka kuvataan hankkeen suhde
maankayttdsuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja
ymparistdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.
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4.2 Tunnistetut todennakoisesti merkittavat ymparistovaikutukset

YVA-selostuksessa arvioinnin painopiste on merkittavissa ymparistévaikutuksissa. YVA-
ohjelmavaiheessa on tunnistettu alla luetellut todennakoisesti merkittavat ymparistévaiku-
tukset. Ymparistdvaikutusten tunnistaminen on tehty alustavasti ja tunnistamisen ovat teh-
neet kokeneet ymparistdasiantuntijat saatujen hankesuunnitelmien seka olemassa olevan
lainsdadanndon pohjalta.

- Vaikutukset kaupunkikuvaan (maisema) ja kulttuuriperintédn (vanha kirkko)

o Voimaloiden rakentaminen muuttaa maisemakuvaa hankealueella ja sita
ymparoivilla alueilla.

- Vaikutukset elidihin (linnut)
- Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
o Meluvaikutukset

= Tuulivoimaloista aiheutuu kayton aikana melua. Lisaksi raskaasta
likenteesta ja perustustoéista aiheutuu jonkin verran melua raken-
tamisaikana.

o Varjostusvaikutukset
» Tuulivoimaloista aiheutuu kayton aikana varjostusta/valketta.
o Virkistyskayttdvaikutukset
- llmastovaikutukset (positiivinen)
o Hankkeen suorat ilmastovaikutukset aiheutuvat 1&hinna liikenteesta.

o Tuulivoimapuisto tuottaa sahkbdenergiaa ja sen tuotannolla voidaan kor-
vata uusiutumattomilla energianlahteilla tuotettua sahkoa.

- Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen (positiivinen)

o Tuottamalla uusiutuvaa energiaa voidaan merkittavasti vahentaa neitseel-
listen luonnonvarojen (mm. &ljy, hiili, uraani) kayttoa.

- Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

o Tuulivoimapuisto sijoittuu noin 1 200 hehtaarin alueelle, jolle ei voida osoit-
taa asutusta.

Muita tunnistettuja ja havaittuja ymparistdvaikutuksia ovat:
- Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
o Liikennevaikutukset

o Turvallisuusvaikutukset
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4.3

Terveysvaikutukset

o Toiminnot sijoitetaan ja suunnitellaan siten, ettei niista Iahtdkohtaisesti ai-
heudu terveysvaikutuksia.

Pintavesivaikutukset
o Vaikutukset pintavesien laatuun tai maaraan eivat ole merkittavia.
Pohjavesivaikutukset

o Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sen valittbmassa laheisyy-
dessa.

Maa- ja kallioperavaikutukset

o Hankealueella ei ole tiedossa olevia arvokkaita maa- ja kallioperamuodos-
tumia

Vaikutukset kasvillisuuteen seka eliéihin ja luonnon monimuotoisuuteen
o Tarkentuu luontoselvitysten perusteella.
Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

o Kaava-alueelle sijoittuvien vesistojen (Tiipperlampi, Salmijarvet) alueella
on voimassa 30.10.2011 lainvoiman saanut Petajaveden vesistdjen ran-
tayleiskaava. Tiipperlammen itarannalle ja Salmijarvien luoteisrannalle on
osoitettu loma-asuntoalueet (RA 1). Alueet on tarkoitettu loma-asuntojen
rakentamiseen. Tiipperlammen ja Salmijarvien osa-alueilla kyse on yleis-
kaavan muutoksesta. Nyt laadittavan osayleiskaavan valillisena tavoit-
teena on poistaa edella viitattujen vesialueiden yhteyteen osoitetut raken-
nuspaikat. Hanketaholla on kaynnissa asiaan liittyvat neuvottelut raken-
nuspaikkojen kiinteistonomistajien kanssa.

o Tuulivoimaloiden, sahkonjakelun seka tielinjausten toteuttaminen vahen-
taa metsataloudelle kaytettavia alueita, mutta toisaalta parantaa alueen
saavutettavuutta. Niille maanomistajille, joiden omistamalle alueelle sijoit-
tuu voimala, maksetaan korvauksia.

Tarkasteltava alue

Hankkeen lahivaikutusten alueeksi esitetaan kahden kilometrin etaisyytta uloimmista tuuli-
voimaloista mitattuna. Kyseisella alueella tarkastellaan erityisesti hankkeen luonto-,
melu-, valke-, [ahimaisema- ja likennevaikutuksia. Hankkeen kaukovaikutusten alueeksi
esitetdan kymmenen kilometrin etaisyytta uloimmista tuulivoimaloista mitattuna. Seuraa-
vassa kuvassa on esitys lahi- ja kaukovaikutusalueeksi (Kuva 16). Lisaksi kuvassa on vii-
den kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista piirretty raja. Lahiympariston herkat ja helposti
hairiintyvat kohteet on kartoitettu kaukovaikutusalueelta ja hankkeen vaikutuksia niihin on
arvioitu selostusvaiheessa. Myds maisematarkastelua on suoritettu kaukovaikutusalueella
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ja sitéd laajemmalla alueella jopa 30 kilometriin asti. Sadhkénsiirron osalta tarkastelua on
tehty ensisijaisesti rakennustyoalueella.

Kaikkia vaikutuksia tarkastellaan myds laajemmalla alueella, mikali arvioinnin kuluessa il-
menee siihen tarvetta.
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4.4 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana aiheutuu vaikutuksia mm. kallion louhinnasta, rakentamistdista ai-
heutuvasta melusta ja rakentamiseen liittyvasta liikenteesta. Vaikutukset kohdistuvat mm.
maa- ja kallioperaan, tyollisyyteen ja ihmisten viihtyvyyteen sek& mahdollisesti linnustoon.
Rakentamisvaiheen pituus on noin puoli vuotta.

Rakentamisen aikana aiheutuvia vaikutuksia ymparistdn eri osa-alueisiin arvioidaan erik-
seen. Vaikutukset ajoittuvat lahinnd rakentamisvaiheeseen ja ne eroavat muiltakin osin
kayton aikaisista vaikutuksista.

Arvioinnin yhteydessa kuvataan kiinteistdon rakennustyot, rakentamisen aikaiset liikenne-
jarjestelyt ja -maarat seka esitetdadn kaytettavat likennevalineet ja -reitit. Hankealueelta
maanrakennustdiden yhteydessa kaivettavien maamassojen maarasta esitetdan alustava
arvio.

Arviointi tehdaan hankkeesta laadittujen suunnitelmien seka muista vastaavista hankkeista
saatujen kokemusten pohjalta. Arvioinnissa hyddynnetdan vuorovaikutuksen yhteydessa
saatava palaute. Merkittavyyden arvioinnissa kriteereina ovat muun muassa vaikutuskoh-
teen herkkyys ja muutoksen ajallinen kesto.

Purkamistoiminnoista aiheutuu samantyyppisia vaikutuksia. Kallion louhintaa ei silloin
tehda.

Arvioinnissa huomioidaan keinoja mahdollisten haittojen lieventadmiseksi.

4.5 Yhteisvaikutukset

Alle 10 km etaisyydelle sijoittuu Keuruun Ampialan Penkkisuon tuulivoimahanke. Hankkei-
den yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti sosiaalisten, linnusto- ja maisemavaikutus-
ten osalta.

My6s mahdollisia yhteisvaikutuksia hankealueen lansiosan turvetuotannon kanssa tarkas-
tellaan.

4.6 Vaikutukset vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat padosin toiminnanaikaisista
vaikutuksista. Rakentamis- ja toiminnan kaynnistamisen aikana voi aiheutua vaikutuksia
alueen perustamisen aikaisesta melusta ja muista ymparistdvaikutuksista. Toiminnanaikai-
sista ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat melu ja valke sekd muutokset
alueen maisemassa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetdan ne ryhmat,
joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan, miten haittavaikutuksia voi-
daan minimoida ja ehkaista.
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4.6.1

Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin siséltyvia keskeisia osavaikutuksia ovat vaikutukset:

e asumiseen

o tydllisyyteen

o liilkkumiseen

o virkistykseen

e terveyteen

e turvallisuuteen

o viihtyvyyteen

Sahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu pitkdan, mutta terveydellisista
haitoista ei ole tieteellistd nayttdéa. Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STMA
294/2002) mukaan vaeston altistuksen suositusarvo voimajohdon (50 Hz) sdhkdkentalle
on 5 kV/m ja magneettikentalle 100 pT, kun altistuminen kestda merkittavan ajan. Kun al-
tistus ei kestd merkittadvaa aikaa, arvot ovat 15 kV/m ja 500 pT. Asetuksen tydryhmamuis-
tiossa on todettu, ettd asetuksen seurauksena ei ole tarvetta rajoittaa voimajohtojen alla
esimerkiksi marjojen poimimista, maanviljelya tai metsatdiden tekemista.

Sosiaaliset vaikutukset

Pitkalanvuoren tuulivoimahankkeen sosiaalisia vaikutuksia pyritdan arvioimaan mahdolli-
simman objektiivisesti ja tavoitteena on selvittaa lahiasukkaiden ja muiden osallisten todel-
liset ndkemykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen.

Hankkeelle on perustettu myds seurantaryhma, joka toimii paikallistuntemuksen asiantun-
tijana ja tiedonvalityksen apuna.

Lahialueen asukkaille tehdaan internet-pohjainen yleisdkysely, johon voivat vastata myos
kaikki kuntalaiset seka asiasta kiinnostuneet. Paperilomakkeen saa pyytamalla. Myds vuo-
rovaikutustilaisuuksissa ja kirjallisissa kannanotoissa esitettyja mielipiteitd kaytetaan lahto-
aineistona arvioitaessa hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Ihmisiin kohdistuvia vai-
kutuksia ovat mm. mahdollinen melu- ja valkehaitta, vaikutukset virkistys- ja harrastusmah-
dollisuuksiin, maiseman muuttuminen seka rakentamisen aikaan lisaantyneesta liiken-
teesta aiheutuvat haitat. Arvioinnissa hyddynnetaan soveltuvilta osin myds muiden vastaa-
vien hankkeiden ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointituloksia. Hankkeen ihmisiin koh-
distuvat vaikutukset koskevat erityisesti lahiasutusta.

4.6.2 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on pa3osin laajakaistaista. Adnitehotasoon ja havaittuun meluta-
soon vaikuttavat tuulennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten
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se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoimaloiden melu koetaan hairitsevampana kuin mo-
net muut meluldhteet kuten esim. liikenne juuri erottuvuuden takia. Taustadanen voimak-
kuuteen vaikuttavat tuulennopeuden liséksi havaintopaikan ympaéristo ja vuodenaika.

Tuulivoimaloiden tuottama &ani ja &anen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkitta-
vasti eri saatilanteissa. Tuulivoimalan melupaastdé on suurin, kun se toimii nimellistehol-
laan. Tuulivoimalat toimivat nimellistehollaan vain osan toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden
aani voi sisaltaa pienitaajuisia komponentteja ja se voi olla impulssimaista, kapeakaistaista
tai merkityksellisesti sykkivaa (amplitudimodulaatio). (Ymparistdministerid, 2014.)

Tuulivoimaloissa mekaanista aanta aiheuttavat muun muassa lavat, generaattori ja vaih-
delaatikko. Melua syntyy lapojen karjissa, kun ilmavirtaukset eri suunnista tormaavat. lima-
virtausten térmatessa aiheutuu turbulenssia ja kohinamainen aani. Lisaksi lavan ohittaessa
tornin jaa lavan seka tornin valiin jaava ilmamassa puristuksiin, mista aiheutuu melua.

Subjektiiviseen kokemukseen vaikuttavat myds muut tekijat kuten kuulijan asenne ja visu-
aaliset seikat. Asukkaat, joilla on aiempaa kokemusta tuulivoimasta, suhtautuvat yleensa
siihen mydnteisemmin kuin asukkaat, joilla ei ole omakohtaista tuulivoimalakokemusta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden oikealla
sijoittelulla eli riittavalla etaisyydella 1ahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin. Laitos-
koko ja —tyyppi seka kayttdasetukset vaikuttavat myds meluvaikutuksiin.

Elokuussa 2015 on annettu valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjear-
voista (1107/2015). Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6) on esitetty kyseiset ohjearvot.

Taulukko 6. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

ulkomelutaso Laeq ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22  yolla klo 22-7
pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB —
virkistysalueet 45 dB —
leirintdalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 40 dB 40 dB

Aznen mahdollinen kapeakaistaisuus ja pienitaajuisten komponenttien osuus danen spekt-
rissa selvitetaan. Melun impulssimaisuuden ja merkityksellisen sykinnan (amplitudimodu-
laatio) vaikutukset sisaltyvat lahtokohtaisesti valmistajan ilmoittamiin melupaaston takuu-
arvoihin, eika niiden tarkastelua tassa yhteydessa edellyteta. (Ymparistoministerio, 2014.)
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Melu mallinnetaan matemaattisesti WindPRO-, SoundPLAN-, CadnaA- tai vastaavalla oh-
jelmalla ja mallinnuksen perusteella arvioidaan tuulivoimaloiden meluvaikutuksia l&hiasu-
tus huomioiden. Arviointi tehdaan valtioneuvoston asetuksen tuulivoimaloiden melutason
ohjearvoista perusteella.

Matemaattinen melumallinnus tehdaan Ymparistdoministerion ohjeen (2/2014) Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen mukaisesti. Em. ohjeen mukaisesti YVA-menettelyssa ja yksi-
tyiskohtaisessa kaavoituksessa tuulivoimaloiden/tuulivoimalan koolle on ohjeen mukai-
sessa melumallinnuksessa ilmoitettava yksityiskohtaiset ja vaihtoehtoiset tiedot, kuten tuu-
livoimaloiden lukumaara ja paikat, nimellisteho, korkeus, roottorin halkaisija, melup&asto-
tiedot, joita voidaan kayttaa tuulivoimaloiden melutason arviointiin mallintamalla. Melumal-
linnustarkastelu perustuu tuulivoimaloiden melupaaston ylarajatarkasteluun. Suunniteltu-
jen tuulivoimaloiden melupaastolle kaytetdan valmistajan ilmoittamaa takuuarvoa. Melu-
paaston takuuarvoon sisallytetdan koko laskennan epavarmuus, jolloin danen etenemis-
laskennassa voidaan kayttaa standardiin ISO 9613-2 perustuvia vakioituja etenemiseen
liittyvia saa- ja ymparistdolosuhdearvoja.

Aanitehotasot (melup&asté) ilmoitetaan 1/3-oktaaveittain keskitaajuuksilla 20 Hz—10 000
Hz ja oktaaveittain keskitaajuuksilla 31,5 Hz—8000 Hz. Pienitaajuisen melun vaikutus im-
missiopisteissa tarkastellaan erikseen esim. ekstrapoloimalla pienimpien taajuuksien aani-
tehotasot tuulivoimalan/tuulivoimaloiden melup&aston taajuuskayrastéa. Adnitehotasojen
tulee olla saatavilla 10 m:n referenssikorkeutta vastaavalla tuulen nopeudella 8 m/s. (Ym-
paristoministerio, 2014.)

Pientaajuista aanta tarkastellaan erikseen 1/3-oktaaveittain taajuusalueella 20—200 Hz so-
veltaen Tanskan ymparistoministerion julkaisemaa ohjetta. Laskennan Iahtékohtana on
standardi ISO 9613-2, jossa huomioidaan aanen geometrinen etaisyysvaimennus ja seu-
raavassa maanpinnan ja ilmakehan absorption aiheuttamat vakioidut vahvistukset ja vai-
mennukset. (Ymparistéministerio, 2014.)

Lisaksi jonkin verran melua voi aiheutua rakennettavasta sahkdasemasta. Fingrid Oyj on
tehnyt yhdessa Tampereen teknillisen yliopiston kanssa tutkinut 400 kV sahkdéaseman ai-
heuttamaa melua. Melumittauksia tehtiin sdhkéasemaa ymparoéivan aidan vieressa. Melu-
taso oli 33 - 40 dB. Sahkoasemilla melua syntyy I&hinna muuntajasta seka reaktoreista.
(Fingrid Oyj, 2007). Tassa hankkeessa valtakunnan verkkoon (ilmajohto tai maakaapeli)
littyminen tapahtuu tdmanhetkisten suunnitelmien mukaan todennakoisesti Petdjaveden
sahkdaseman kautta. My6s hankealueen lapi kulkevaan 110 kV:n voimajohtoon liittymista
selvitetaan.

Sahkodaseman melun vaikutus arvioidaan pieneksi suhteessa tuulivoimaloiden aiheutta-
maan meluun.

Meluvaikutuksia arvioitaessa huomioidaan myds aiemmissa hankkeissa saatu tieto Iahialu-
een asukkaiden nakemyksista tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta ja sen hyvaksytta-
vyydesta. Asukaskyselyn yhteydessa selvitetddn asukkaiden nakemyksia alueen nykyi-
sestd melutasosta ja merkittavimmista melulahteista. Meluvaikutusten arviointi perustuu
asiantuntija-arvioon.

113 (130)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA



@
SWECO ﬁ

4.6.3 Varjostusvaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen (véalke) voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan
takaa. Liikkuva varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pdahan voimalasta. (Ymparistdministe-
ri6, 2012.) Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan tar-
kastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna eli valkkeena. Koska valke riippuu
sadolosuhteista, voidaan valkkymista havaita vain aurinkoisina paivina tiettyind kellon-
aikoina vuodessa.

Varjostus mallinnetaan matemaattisesti WindPRO-, WindFarmer- tai vastaavalla ohjel-
malla ja mallinnuksen perusteella arvioidaan tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia. Suo-
messa ei ole maaritetty virallista raja- tai ohjearvoa tai suosituksia varjostukselle. Useissa
maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttavan valkevaikutuksen maarasta.
Esimerkiksi Saksassa raja-arvot laskennallisille maksimitilanteille ilman auringonpais-
teaikojen huomioonottamista ovat 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Niin sano-
tussa todellisessa tilanteessa valke on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa. Tans-
kassa sovelletaan yleensa todellisen tilanteen raja-arvona enintddn kymmenen tuntia vuo-
dessa. Ruotsissa vastaava suositus on enintdan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuut-
tia paivassa. (Ymparistoministerid, 2012.) Arvioinnissa kaytetaan lahtdkohtaisesti Ruotsin
suosituksia.

4.6.4 Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutukset

Tuulivoiman rakentamisen vaikutukset ovat merkittavia suhteessa maisemaan. Tuulivoi-
malat ovat maisemasta selkeasti ja kauas erottuvia suurikokoisia elementteja, joita on vai-
keaa sopeuttaa ymparistdonsa. Merkitysta on kuitenkin silla, millaiseen ymparistéon ja mai-
semaan tuulivoimaloita sijoitetaan, silla maiseman herkkyys ja sietokyky vaihtelevat. Tuu-
livoimaloilla voi olla tietyssa ymparistdssa myos positiivisia vaikutuksia maisemakuvaan.

Tuulivoimalaitoksen nakyvyyteen vaikuttavat monet eri tekijat, niin tuulivoimaloiden omat
ominaisuudet kuin ymparistétekijat. Yleistaen voi todeta, etta selkealla ja kuivalla saalla
tuulivoimaloista erottaa noin 5—10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyo-
rimisliike viela korostaa. Noin 15—-20 kilometrin sateella lapoja ei voi enaa havaita paljaalla
silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin paahan. Hamaraan ja pime-
aan aikaan erottuvat tuulivoimaloiden lentoestevalot. (Weckman, 2006).

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon tarkastellaan yleensa noin viiden kilometrin
sateelld hankealueesta. 0-5 kilometrin etaisyysvyodhyke on tavallisesti alue, jolla maisema-
kuvalliset haittavaikutukset ovat tuntuvimmat. Puustosta, rakennuksista ja rakenteista syn-
tyvan katvevaikutuksen vuoksi voimalat eivat kuitenkaan nay kyseisella vyohykkeella kaik-
kialle ja nakyessaankin ne nakyvat usein vain osittain. Nakyvyytta arvioidaan ndkyvyys-
analyysin avulla. Viimeistaan noin kymmenen kilometrin etaisyydella tuulivoimala alkaa su-
lautua maisemaan ja ymparistéon. 10-12 kilometrin etaisyydella ja sitéd kauempaa tuulivoi-
malat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on maiseman muista ele-
menteista johtuen vaikeaa.
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Hankealueen ympaérilla sijaitsee useita maisemaa ja rakennettua kulttuuriympéaristéa edus-
tavia arvokohteita, mika lisdd maiseman herkkyyttd muutoksille. Tasta johtuen maisemaa
ja rakennettua kulttuuriymparistda edustaviin arvokohteisiin ja arvoalueisiin kohdistuvia vai-
kutuksia arvioidaan tavallista laajemmalla alueella. Hankealuetta ymparoéivat arvokohteet
huomioidaan vaikutusten arvioinnissa 10 kilometrin etaisyydelle saakka.

Hankkeen vaikutuksia maisema- ja kulttuuriymparistddn arvioidaan asiantuntija-arviointina.
Maiseman herkkyytta ja sietokykya tarkastellaan maisema-analyysin avulla. Maisema-ana-
lyysissa tutkitaan maiseman luonnontekijat, kuten pinnanmuodot ja peitteisyys, seka kult-
tuuritekijat, kuten maiseman arvoalueet ja maisemassa nakyvat rakennukset. Analyysissa
huomioidaan mahdolliset valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparis-
tét (maisema-alueet, rakennettu kulttuuriymparistd ja arkeologiset kohteet) ja arvioidaan
tuulivoimaloiden suhde niihin.

Maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittdvin hankealueen laheisyyteen sijoittuva
kohde on Petajaveden vanha kirkko. Kirkko lIahiymparistdineen on maaritelty valtakunnal-
lisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistdksi (RKY) sekd UNESCO:n maailman-
perintdkohteeksi. Arvioinnissa kiinnitetaan erityistd huomiota kirkon seudulle aiheutuviin
vaikutuksiin.

HIA-arviointia (Heritage Impact Assessment) on hiljattain alettu edellyttdmaan maailman-
perintékohteiden yhteyteen suunniteltavien muutosten yhteydessa. ICOMOS (International
Counsil on Monuments and Sites) on laatinut ohjeen HIA-raporttien laatimiseksi. HIA ra-
portin laatimisessa perehdytaan erityisesti niihin vaikutuksiin, joita suunnitelluilla rakennus-
hankkeilla tai asemakaavoilla on maailmanperintékohteen ainutlaatuisille universaaleille
arvoille, autenttisuudelle ja integriteetille, samoin tutkitaan suunniteltuja vaikutuksia suoja-
vyOhykkeella. Petajaveden vanhan kirkon tapauksessa suunniteltu tuulivoimapuisto sijoit-
tuu suojavydhykkeen ulkopuolelle, muutaman kilometrin paahan. Nain ollen tarkastelun
painopiste tullee olemaan lahinna maisemallisessa mittakaavassa. Toisin sanoen tutkitaan
tuulivoimaloiden vaikutusta historialliseen maisemakuvaan, maisemarakenteeseen, ikoni-
siin nakymiin kohti kirkkoa ja kirkolta kohti maisemaa, aanimaailmaa, jne. Oma keskeinen
osuutensa on mainittujen arvojen, autenttisuuden ja integriteetin perusteellinen arviointi
suhteessa tuulivoimaloihin ja yleiskaavan muihin ominaisuuksiin. HIA-raportissa arvioidaan
vaikutusten suuruutta suhteessa maailmanperintéarvoihin ja tehdaan tarvittaessa ehdotuk-
sia haitallisten vaikutusten minimoimiseksi. Tyo koostuu tilanteen analysoinnin muotoilemi-
sesta raportiksi, tutustumiseen kohteeseen huolellisesti paikan paalla, neuvotteluihin kaa-
voitusviranomaisten, museoviranomaisten ja Museoviraston edustajien kanssa.

Hankkeen maisemavaikutuksia arvioidaan valokuvien ja maastokartoituksen perusteella
laadittujen kuvasovitteiden seka nakyvyysanalyysin perusteella. Vaikutusten arviointi laa-
ditaan asiantuntijaty6na niiden pohjalta.

Kuvasovitteet laaditaan keskeisiltd paikoilta, joilta avautuu nakymia kohti tuulivoima-alu-
etta, kuten merkittavilta tiealueilta, asuinalueilta ja arvokohteiden tuntumasta. Hankkeen
aiheuttamia vaikutuksia arvioidaan seka lahi- ettd kaukomaisemaan.
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Nakyvyysanalyysi laaditaan esimerkiksi paikkatietotarkasteluin hyddyntden maanmittaus-
laitoksen maaston korkeusmallia seka Metlan ja CORINE-aineiston puuston pituus- ja peit-
tavyystietoja. Tuulivoimaloiden nakyvyyttd maastossa tarkastellaan erilaisilla paikkatieto-
analyysikartoilla (mm. eri mittakaavassa). Nakyvyysanalyysit antavat arvion nakyvyydesta,
mutta ne eivat anna eksaktia tietoa suunniteltujen voimaloiden nakyvyydesta eri alueille.
Nakyvyysanalyysissa huomioidaan maaston korkeusvaihtelut, metsapeitteen tuoma nako-
este seka sulkeutuneet metsat suhteessa voimaloiden korkeuteen ja keskimaaraiseen sil-
man korkeuteen (160 cm).

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds tuulivoimaloiden rakentamisen ajan muutok-
set maisemassa, kuten tarvittavien tieyhteyksien seka itse tuulivoimaloiden rakentaminen.
Maisemavaikutusten arviointi koskee myds tuulivoimaloiden tulevaa sahkonsiirron jarjesta-
mista. Arvioinnin yhteydessa tarkastellaan olemassa olevien sahkdlinjojen ja mahdollisten
uusien rakennettavien linjojen ja sdhkdkeskuksen vaikutukset maisemaan. Mikali uudet lin-
jat toteutetaan maakaapelein, jaa maisemavaikutus melko vahaiseksi.

Maisemavaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan myos lentoestevalojen vaikutusta.
Lentoestevalojen vaikutukset korostuvat erityisesti hamaraan ja pimeaan aikaan.

Alueella tullaan tekemaan arkeologinen inventointi maastokaudella 2021. Tehdaan selvi-
tys aluetta koskevista aiemmista arkeologisista selvityksista, topografiasta seka tunnetuista
kohteista. Asemoidaan arkistotietojen, kirjallisuus-, laserkeilausaineiston ja historiallisten
karttojen perusteella tunnetut seka mahdolliset uudet potentiaaliset muinaisjaannokset ja
muut arkeologiset kulttuuriymparistokohteet nykyiselle karttapohjalle. Tehdaan riskianalyy-
sikartoitus, joka on arvio muinaisjaannésten ja muiden arkeologisten kohteiden potentiaa-
lisesta esiintymista alueella. Riskianalyysin tulosten perusteella tehdaan inventointisuunni-
telma. Kenttatdissa inventoidaan arkeologisten kohteiden kannalta potentiaaliset alueet,
esiselvityksessa paikannetut tunnetut ja uudet kohteet. Inventointi suoritetaan suunnitel-
luilla tuulivoimaloiden sijoitusalueilla ja muilla muuttuvan maankaytén alueilla seka arkeo-
logisten kohteiden kannalta potentiaalisilla alueilla. Esiselvityksen ja kaukokartoituksen pe-
rusteella tunnetut ja I6ytyneet mahdolliset uudet arkeologiset kohteet tarkastetaan, valoku-
vataan ja kartoitetaan maastossa. Kohteista mitataan havaintopisteet GPS-laitteella ja tar-
peen vaatiessa maaritellaan niiden rajat seka tehdaan muu tarpeellinen dokumentaatio ja
tutkimus, kuten koekuopitus, kairaukset ja naytteiden otto. Kohteet valokuvataan seka kir-
jataan maasto-, maapera- ym. havainnot ja taustatiedot. Laaditaan inventointiraportti. Ra-
portointiin kuuluu mm. taustaselvitys kohdealueen historiasta, maankaytosta, tutkimushis-
toriasta, geologiasta ja maisemasta, kaytetyista esiselvitys- ja kenttatydmenetelmista, koh-
dekuvausten laatiminen kohdevalokuvineen ja karttoineen, mahdollisen I6ytdluettelon laa-
timinen seka kohteiden statuksen maarittaminen ja suojeluehdotuksen antaminen.

4.6.5 Terveysvaikutukset

Hankkeen terveysvaikutuksia arvioidaan erityisesti meluvaikutusten kannalta. Myds mai-
sema- ja varjostusvaikutukset voivat vaikuttaa hankkeen vaikutuspiirin asukkaiden psyyk-
kiseen terveyteen (esim. stressin kautta). Liséksi tarkastellaan sahkonsiirron mahdollisia
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terveysvaikutuksia. Sahkonsiirron terveysvaikutuksia arvioidaan Séateilyturvakeskuksen
(STUK) ohjeistuksen perusteella.

4.6.6 Liikennevaikutukset

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjaksi selvitetdan tieston nykyiset ja eri hankevaihtoehto-
jen liikennodintimaarat. Liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytdan erityisesti rakentamis-
aikaan tapahtuvaan lisdantyneeseen liikkenndintiin, erikoiskuljetuksiin, likenteen sadannélli-
syyteen ja kausivaihteluun (kuljetushuiput). Liikkennemaaraarvion perusteella lasketaan
hankkeen lisdykset nykyliikennemaariin painottaen erityisesti raskaan liikenteen osuutta.

Liikennevaikutusten arviointi keskittyy erityisesti tiestdon rakentamis- ja parantamistarpei-
siin, liikenneturvallisuuteen ja liikenteesta aiheutuviin paastaihin.

4.6.7 Vaikutukset metsastykseen

Pitkalanvuoren hankealueen vaikutusalueella toimii kaksi metsastysseuraa Petdjavedella
(Petajaveden Hirvimiehet ry ja Petdjaveden Eramiehet ry) seka kaksi Keuruussa (Ampialan
hirviseura, Metsaliiton osuuskunta). Metsastajien edustajat on kutsuttu mukaan seuranta-
ryhmaan ja tarvittaessa vaikutuksia selvitetddn myds haastattelujen kautta.

Hirvireitteja selvitetdan paikalliselta metsastysseuralta.

4.6.8 Virkistyskayttovaikutukset

Arvioidaan erityisesti melu-, varjostus- ja maisemahaittojen vaikutusta seka voimala- ja tie-
rakentamisen vaikutuksia alueiden virkistyskayttoon (sienestys, marjastus, reitit seka muu
luonnossa lilkkkuminen, yms.). Arvioinnissa huomioidaan mahdollisen tippuvan lumen ja
jaan vaikutukset. Virkistyskayttdvaikutuksia arvioidaan kyselyn sekd aiemman asukasky-
selyn, aiempien vaiheiden palautteen seka ohjelmavaiheen palautteen perusteella.

4.6.9 Tyollisyysvaikutukset

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset esitetaan yleisella ta-
solla perustuen hanketoimijan ilmoittamiin tietoihin seka mm. Tuulivoimayhdistyksen julkai-
semiin raportteihin. Taloudellisten vaikutusten arviointi ei kuulu YVA-lain mukaisiin arvioi-
taviin vaikutuksiin.

4.6.10 Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Ymparistovaikutusten arviointiin eivat kuulu vaikutukset, jotka hankkeella on kiintean ja ir-
taimen omaisuuden arvoon. YVA-menettelyssa otetaan huomioon ja raportoidaan YVA-
selostuksessa hankkeen todennakoisesti merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteaa ja
irtainta omaisuutta kaytetaan.
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4.7 Luonnonympadristovaikutukset

Osayleiskaavatyohon liittyen on aiemmin laadittu luontoselvitys (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2016) hankealuetta hieman suppeammalle alueelle. Luontoselvitysta tullaan tay-
dentdmaan kevattalvella - kesalla 2021 tehtavilla selvityksilla (paivitysinventointi aiemmin
inventoidun alueen osalta, tarkempi inventointi uusien alueiden osalta (liito-oravan ja lepa-
koiden osalta inventointi tehdaan ainoastaan laajennusalueella)). Lintujen syysmuuttoa on
seurattu syksylla 2020. Luontoselvitykset kohdistetaan erityisesti tuulivoimaloiden, sdhkon-
siirron ja tiestdon rakennuspaikkojen 1ahiymparistéon. Selvityksessa keskitytaan lakisaatei-
sesti suojeltuihin ja uhanalaisiin lajeihin ja elinymparistéihin. Selvitys sisaltdd seuraavat eri
maastoinventoinnit:

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
e Lintujen kevatmuuttoselvitys
e Lintujen syysmuuttoselvitys
e Pesimalinnustoselvitys
e Paivapetolintutarkkailu
o Pdlldselvitys
o Metsojen soidinpaikkakartoitus
e Lepakoiden pesimaaikainen selvitys
o Viitasammakkoselvitys
e Liito-oravaselvitys
Lisaksi tullaan tekemaan térmaysmallinnus koko alueelle lintujen kevat- ja syysmuuttosel-
vityksessa kertyneen aineiston perusteella.
4.7.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikkojen,
tielinjojen ja sahkonsiirtolinjojen (seka hankealueen sisaisten etta ulkoisten) alueilla tapah-
tuvaan maankaytén muutokseen. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysyvia.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastot6ihin kuuluvat
o alueen kasvillisuuden yleispiirteiden selvittaminen

e alueen luonnonsuojelullisesti (luonnonsuojelulaki, vesilaki, metsalaki ja
kansallisesti uhanalaiset luontotyypit, muut arvokkaat elinymparistot
(Meriluoto & Soinisen, 1998, mukaan) ja uhanalaisten luontotyyppien
selvittdminen (Raunio ym., 2008)
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e putkilokasvilajiston selvittdminen seuraavilta osin: uhanalaisten (mu-
kaan lukien alueellisesti uhanalaiset) lajien, erityisesti suojeltavien lajien
ja Suomen kansainvalisten vastuulajien esiintymien selvittdminen

Hankealueen kasvillisuus ja luontotyypit inventoidaan heina-syyskuussa 2021. Maasto-
toissa keskitytdan 16ytamaan lakien perusteella suojeltavat elinymparistot ja uhanalaiset
putkilokasvit sekd mahdollisesti muuten arvokkaat luontokohteet. Alue inventoidaan siten,
ettd voimalapaikkojen muutokset ovat mahdollisia jatkossa ilman uusia maastotéita. Aiem-
malta selvitysalueelta inventoidaan muuttuneet voimalapaikat ja mahdollisesti muuttuneet
tielinjat.

Alueen uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien lajien esiintymia selvitetdan myoés lahtétieto-
jen (Lajitietokanta Laiji.fi) perusteella.

4.7.2 Linnustovaikutukset

Tuulivoimarakentaminen vaikuttaa linnustoon monin eri tavoin: muuttamalla elinympéris-
toja, hairinta- ja estevaikutusten kautta ja térmayskuolleisuuden kautta. Muuttolintujen kan-
nalta naistd merkittdvin lienee tormayskuolleisuus, kun taas alueen pesimalinnustolle
elinymparistdjen muutos ja hairintavaikutus (mm. melun kautta) ovat yleensa merkittavim-
pid. Lintujen kayttaytymispiirteista ja fysiologiasta riippuu, miten paljon ja miten laajalle alu-
eelle tuulivoimalat vaikuttavat kuhunkin lajiin. Pesimalinnuista herkimpia ovat yhtenaisia
metsaalueita suosivat arat lajit, kuten vaikkapa metso, seka saannoéllisesti lahella voimaloi-
den lapakorkeutta lentavat linnut, etenkin ne, joilla on taipumusta kaartelemiseen (mm.
paivapetolinnut ja kurjet). Petolintujen reviirit voivat ulottua useiden kilometrien paahan pe-
sapaikoista, kun taas monien varpuslintujen reviiri on vain muutaman hehtaarin kokoinen.
Reviirikoko vaikuttaa huomattavasti siihen, miten kaukana voimalapaikasta pesivalle lin-
nulle voi olla haittavaikutusta tuulivoimarakentamisesta.

BirdLife Suomen (2013) mukaan: "Tormayksiin voi johtaa voimaloiden sijoittuminen lintujen
muuttoreiteille tai ruokailualueille (esim. ilmassa saalistavat linnut, kuten tiirat). Térmays-
riski on huomattava, jos tuulivoimala sijaitsee pesapaikan/yopymispaikan ja ruokailualueen
valissa, jolloin linnut lentavat yleensa matalalla voimaloiden ohitse. Muuttavien lintujen tor-
maysriski on suurimmillaan 6isin huonolla nakyvyydella. Paikalliset linnut oppivat kierta-
maan tai ylittimaan voimaloita, mutta varsinkin huonolla saalla menehtyy térmayksissa
my0s paikallisia lintuja. Kuolemanvaaran aiheuttavat tormaykset potkuriin ja voimalinjoihin
seka potkurin tuulivana, joka saattaa heittda lintuja maahan. Yleisesti ottaen lintujen tor-
maysvaara on melko pieni. Monissa tutkimuksissa on todettu yksittaiseen voimalaan t6r-
maavan selvasti alle yhden lintuyksilon vuodessa. Tutkahavainnot ovat osoittaneet, etta
linnut Iahtevat kiertdmaan voimaloita ajoissa jopa yémuuton aikana. Tuulivoimaloiden val-
koinen vari, massiivinen olemus ja potkurien pitdma melu ovat iimeisesti ominaisuuksia,
jotka auttavat lintuja valttamaan térmaamasta niihin.”

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan perustuen tutkimustietoon ja selvittamalla hanke-
alueen kevat- ja syysmuuttolintujen maarat ja lajisto ja lentokorkeus seka pesivien arvok-
kaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit) lintujen reviirit, petolintujen kayttamat
lentoreitit ja metsojen soidinpaikat. Maastossa tehtavia linnustoselvityksia tdydennetaan
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Luonnontieteellisen keskusmuseon, Metsahallituksen ja ELY-keskuksen tietokantatiedoilla
petolintujen pesapaikoista ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastusrekisterin tieto-
kantatiedoilla uhanalaisista ja lintudirektiivin lintulajeista. Kyseiset lintutietokantatiedot tila-
taan 10 kilometrin sateeltd hankealueesta. Muuttolinnuston osalta tehdaan lisaksi tormays-
mallinnus. Sahkdnsiirtolinjan osalta selvitetdan pesimalinnusto.

Pesimalinnusto

Linnustoselvitys tehdaan huhti-kesdkuun 2021 aikana, riippuen kevaan etenemisesta. Lin-
tuja inventoidaan yleispiirteisesti koko hankealueelta siten, ettd arvokkaiden (direktiivi- ja
uhanalaislajit, erityisvastuulajit) lintulajien reviirit merkitdan karttapohjille. Inventointeja
suunnataan mahdollisesti arvokkaille alueille, jolloin kdytetdan sovellettua kartoituslasken-
taa. Maalinnustoa inventoidaan my®os linja- ja pistelaskennoin.

Paivapetolintutarkkailu

Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehdaan lintujen kevatmuuton seurannan yhtey-
dessa noin maaliskuulta toukokuulle seka syysmuuton seurannan yhteydessa noin elokuun
lopusta lokakuulle. Lisaksi tehddan seurantaa pesimakaudella 15.5.—-15.8.2021 valisena
aikana siten, ettd maastoinventointeja toteutetaan yhteensa seitsemana paivana yhden
henkilén voimin. Havainnointia tehdaan seitseman tuntia kerrallaan sopivaksi valitulta pai-
kalta, josta pyritdadn kontrolloimaan mahdollisimman kattavasti hankealuetta. Tarvittaessa
kaytetaan useita havaintopisteita.

Pdlléselvitys

Hankealueen mahdollisia polléreviireja selvitetaan ydllisilla inventointikuunteluilla, jotka
ajoitetaan kevaasta ja myyratilanteesta riippuen vuonna 2021 maaliskuun alun ja huhtikuun
lopun valiselle ajanjaksolle. Eri lajit soidintavat usein eri aikaan, minka vuoksi inveintointi-
kierroksia on kolme.

Kanalintujen soidinpaikat

Metsojen soidinpaikkoja inventoidaan Keski-Suomen Metsoparlamentin julkaiseman oh-
jeistuksen mukaan (www.metsoparlamentti.fi/soidinpaikkaesite.pdf) huhtikuussa ja touko-
kuun alussa 2021. Potentiaaliset paikat hahmotetaan karttatarkastelun perusteella ja so-
veliaat kohteet kierretdan soidinaikaan lapi. Metsot soidintavat aktiivisimmin aamuhama-
rassa, joten maastotyét ajoitetaan parhaaseen aikaan. Lisaksi alueilta etsitaan soidinpaik-
koihin liittyvia jalkia, kuten koiraiden siipien muodostamia vetojalkia lumessa. Maastotdiden
aikana karttapohjille merkitaan kaikki metsojen soidinpaikkoihin liittyvat havainnot, myos
hakomismannyt. Samalla inventoidaan muita kanalintuja.

Alkuperaiselta alueelta (vuoden 2016 kaava-alue) tarkastetaan vain tunnetut soidinpaikat.

Muuttolintuselvitys

Linnuston syysmuuttoselvitys keskittyi elokuun lopun ja lokakuun lopun 2020 véliselle
ajalle. Jokaisena paivana (9 seurantapaivaa) lintujen liikkehdintdd havainnoitiin hankealu-
een valittdmassa laheisyydessa. Havainnoija kirjasi kustakin havaitusta linnusta lajitietojen
liséksi lentokorkeuden ja -suunnan, havaintoajan ja mahdolliset lisatiedot. Aineisto kerattiin
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silld tarkkuudella, ettéd sen perusteella voidaan laatia asianmukainen térmaysmallinnus.
Linnuston kevatmuuttoselvitys (9 seurantapaivaa) toteutetaan maaliskuun puolivalin ja tou-
kokuun lopun vélisena aikana vuonna 2021, jolloin kdytetddn samoja menetelmid kuin
syysmuuttoselvityksessa.

Hankkeen lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa syksylla 2020 ja kevaalla 2021 kerty-
neen datan perusteella tehdaan térmaysmallinnus, jossa hyddynnetdan ns. Bandin mallia.
Mallinnus tehdaan muuttolinnustoselvityksessa kertyvastad havaintoaineistosta riippuen
noin 40-50 lajista. Térmaysriskiarviointi perustuu térmaysriskimallinnukseen. Térmaysris-
kin arvioinnissa kaytetaan taustatietona lajien julkaistuja populaatioarvioita. Havaittujen yk-
sildbmaarien ja niiden mahdollisen riskin avulla estimoidaan riskia laajennettuna koko popu-
laatioon. Muuttolintuvaikutusten arvioinnissa huomioidaan yhteisvaikutukset muiden Iahi-
alueen tuulivoimapuistojen kanssa niiltéd osin kuin sovellettavissa olevaa tietoa Iahimpien
hankkeiden muuttolintuvaikutuksista on saatavissa.

Hankkeen linnustovaikutusten arvioinnissa hydédynnetaan soveltuvin osin myds vuoden
2015 muutto- ja pesimalintuselvityksia (Petdjaveden kunta, 2016). Niiden kaytettavyytta
kuitenkin rajoittaa, ettéd vuoden 2015 muuttolintuselvityksessa lintujen muuttokorkeus luo-
kiteltiin kolmeen luokkaan: 1= <50 m (tuulivoimaloiden toimintakorkeuksien alapuolella), Il
= 50-200 (tuulivoimaloiden toimintakorkeudella) ja Ill = >210 m (tuulivoimaloiden ylapuo-
lella). Tuulivoimaloiden korkeustiedot ovat muuttuneet vuodesta 2015 ja vuoden 2015 seu-
rannasta ei ole raportoitu absoluuttisia lentokorkeuksia. Nain ollen vuoden 2015 muuttolin-
tuselvityksen tietoja ei voida hyddyntda muuttolintuvaikutusarvioinnin kannalta keskei-
sessa térmaysriskimallinnuksessa. Linnustovaikutusten arvioinnin lahtétiedoiksi pyydetaan
paikallisilta lintutieteellisiltd yhdistyksilta TIIRA-lintuhavaintotietokannan korkeintaan kym-
menen vuotta vanhat havaintotiedot hankealueelta ja kolmen kilometrin sateelta hankealu-
eesta.

Keski-Suomen Lintutieteellinen Yhdistys ry kutsuttin mukaan seurantaryhmatydskente-
lyyn.

4.7.3 Vaikutukset lepakoihin

Tuulivoimarakentaminen voi aiheuttaa lepakoille haittaa lahinna elinymparistéja muutta-
malla ja turbiinin lapojen aiheuttaman kuolleisuuden kautta. Tuulipuistorakentamisen ai-
heuttaman maankaytén muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen suunta ja voimakkuus riip-
puu siita, kohdistuuko rakentaminen lisaantymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspaikoille tai
muille lepakkojen kayttamille paikoille (esim. siirtymareitit levahdyspaikkojen ja saalistus-
alueiden valilla), ja mita lepakkolajeja alueella esiintyy. Vaikutusten voimakkuus riippuu
myos siita, missa maarin lahistolla on tarjolla korvaavia ymparistdja. Maankaytén muutok-
set voivat olla myds osin myonteisia ainakin niille lepakkolajeille, jotka suosivat aukeita
alueita saalistusalueinaan, mm. pohjanlepakko.

Tuulivoimaloiden lavat voivat tappaa korkealla lentavia lepakoita suoraan iskun kautta tai
lavan aiheuttaman voimakkaan paineenvaihtelun vaurioittaessa lepakon keuhkoja (Baer-
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wald ym., 2008). Suomessa tavattavia korkealla lentavia lepakoita ovat I&hinna pohjanle-
pakko seka harvinaisemmat lajit isolepakko, kimolepakko ja pikkulepakko. Viiksisiipat len-
tavat yleensa metsan suojissa, korkeintaan puiden latvojen tasalla.

Syysmuuton aika on erityisen altista aikaa tuulivoimaloiden aiheuttamalle lepakkokuollei-
suudelle. Suorat térmaykset tuulivoimaloihin ovat harvinaisia, mutta sen sijaan barotrauma
(ilmanpaineen vaihteluiden aiheuttama vaurio) on yleisin kuolinsyy. (BatHouse Oy, 2011.)

Lepakoiden yleispiirteinen selvitys tehdaan kiertdamalla hankealue mahdollisimman katta-
vasti |api, jolloin vaihdellaan jatkuvasti ultradanidetektorin taajuutta, jotta eri aallonpituu-
della aantelevat lajit havaitaan ja erotetaan toisistaan. Maastoinventoinnit tehddan nyky-
suositusten mukaan yolla kesa-, heina- ja elokuussa 2021. Selvityksessa keskitytddn muun
muassa merkittavien saalistusalueiden etsimiseen. Kesdkuun inventointikierroksen yhtey-
dessa kartoitetaan (osana pesimalinnustoselvitystd) kehragjien esiintyminen alueella.

4.7.4 Vaikutukset Natura- ja luonnonsuojelualueisiin

Hankkeen vaikutusta Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnonsuojeluohjelma-
alueisiin arvioidaan asiantuntija-arviona.

Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella on toteutettava suojelutavoitteita vastaava
suojelu. Natura-alueilla ei saa heikentdd merkittdvasti niitd luonnonarvoja, joiden vuoksi
alue on sisallytetty Natura-verkostoon. Suojeluarvoja heikentava toiminta on kiellettya seka
alueella ettd sen rajojen ulkopuolella. Hankealuetta lahimmat Natura-alueet ovat Syrjaharju
(F10900085, SAC) noin 3,5 km hankealueen pohjoispuolella ja Hallinmaki (FI0900124,
SAC) noin 7,4 km alueen etelapuolella. Natura-alueet on suojeltu luontodirektiivin perus-
teella (aluetyyppi SAC). Etaisyys Natura-alueisiin on niin suuri, ettd hanke ei vaikuta niiden
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin. Tdman vuoksi varsinaista luonnon-
suojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointia ei katsota tarpeelliseksi.

Hankealueen lahialueella (2 km) ei ole suojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita.

4.7.5 Vaikutukset muuhun elaimistéon

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin seka muihinkin
elainlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairintavaikutuksen kautta. Maankayton
muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkoénsiirtolinjojen osalta rakennusvai-
heessa, mutta elinymparistot sailyvat padosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuuli-
voimapuiston hairintavaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen
littyvan purkamisen aikana, jolloin koneitten ja ihmisten aanet karkottavat etenkin arkoja
lajeja. Tuulivoimaloiden kayton aikainen melu voi myods vaikuttaa elaimiin niin, ettéa voima-
loiden lahialueet eivat kelpaa niiden elinymparistoiksi. Elinymparistdjen muutoksen vaiku-
tuksen merkittavyys riippuu siitd, onko kyseessa lisaantymis- tai levahdyspaikka vai reviirin
muu osa. Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaan "luontodirektiivin liitteessa IV (a) tarkoitettui-
hin eldinlajeihin kuuluvien yksildiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja hei-
kentaminen on kielletty.”
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Liito-oravaselvityksen maastotydt tehdaan kevaalla (huhti-toukokuussa 2021) lumien su-
lettua tarpeeksi, jolloin keskitytaan liito-oravien reviirien 16ytdmiseen. Inventoinnit tehdaan
siten, ettd tutkimusalueelta etsitdan lajin jatdksia soveliaista elinymparistoista. Jatéshavain-
noista talletetaan GPS-laitteeseen tarkka paikka, puulaji sekd havaittujen papanoiden
maara. Liito-oravaselvitysten yhteydessa kirjataan varhain soidintavien lintujen reviiritie-
toja.

Viitasammakon (luontodirektiivin liitteen 1Va laji) esiintyminen hankealueella selvitetaan la-
jin kutupaikoiksi sopivilta alueilta viitasammakon kutuaikaan (toukokuussa 2021 kevaan
etenemisesta riippuen). Esiintymisalueet rajataan ja esitetdan kartalla.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) suurpetojen esiintymista hankealueella selvitetdan Luonnon-
varakeskuksen raporteissa olevien esiintymiskarttojen perusteella. Selvitetddn myds met-
sastysseuroilta suurpetojen esiintymista alueella.

Hyonteisten ja muiden luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajien tunnettuja elinymparistoja selvi-
tetdan Laji.fi -tietokannasta.

Hirven lisdantymis- ja talvilaidunalueita seka vaellusreitteja selvitetdan paikallisilta metsas-
tysseuroilta. Elaimist6a havainnoidaan myos luontoselvityksen maastokaynneilla.

4.7.6 Vaikutukset pohjavesiin

Lahtokohtaisesti rakentamisen ja normaalit kaytdnaikaiset toimenpiteet eivat ole sellaisia,
ettd ne voisivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Kyseeseen tulee lahinna hairié- tai
onnettomuustilanne, johon ei ole pystytty ennalta varautumaan. Rakentamisen aikana alu-
eella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehdaan t6ita tydkoneilla, jotka sisaltavat die-
seldljya ja voiteludljyja. Toiminnan aikana hankealueella kasitelladn muun muassa tuulivoi-
maloiden koneistojen voiteludljyja vahaisia maaria huoltotéiden yhteydessa. Kayttoon liit-
tyvia 6ljyja yhdessa voimalassa on satoja litroja, mutta normaalitilanteessa 0ljyt eivat paase
leviamaan ymparistddn. Oljyjen kasittelyyn liittyy aina pieni pohjaveden ja maaperan pi-
laantumisriski. Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sen valittdtmassa laheisyy-
dessa.

Pohjavesiriskeja arvioidaan asiantuntija-arviona ja riskien minimointiin esitetdan menetel-
mia YVA-menettelyn selostusvaiheessa.

4.7.7 Vaikutukset pintavesiin

Mahdolliset pintavesivaikutukset tapahtuvat lahinna rakennusaikana ja ne liittyvat I&hinna
hulevesien mukana kulkeutuvaan kiintoainekuormitukseen. Kiintoainekuormitusta aiheutuu
rakennusaikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta: tuulivoimaloiden perus-
tusten seka nosto- ja asennusalueilta, tieston seka sahkonsiirtolinjojen alueilta.

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja. Rakentamisen
aikaisia kuormituslahteitd ovat mm. suojaamattoman maanpinnan eroosio, rakennusmate-
riaalien ja maa-ainesten huolimaton sailytys, rakennusjatteet seka yksittaiset paastot. Il-
man hallintaa tasta aiheutuva tilapainen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi
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kuin valmiin alueen aiheuttama pitkaaikainen kuormitus. Esimerkiksi Suomessa on yksit-
taisessa tutkimuksessa mitattu rakennustoiden aikana 20—-60 -kertaisia kiintoainepitoisuuk-
sia ja 5-9 -kertaisia fosforipitoisuuksia keskimaaraisiin pitoisuuksiin ndhden Suomen kun-
taliitto, 2012).

Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita mahdollisia rakennusaikaisia ymparist6a kuormitta-
via paastdja ovat tydmaakoneiden 0ljy- ja polttoainepaastét hairid- tai onnettomuustilan-
teissa.

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pintavesiin. Hairié- ja onnetto-
muustilanteissa voi aiheutua paastéja pintavesiin kuten pohjavesiinkin.

Pintavesiriskeja arvioidaan asiantuntija-arviona ja riskien minimointiin esitetddn menetel-
mid YVA-menettelyn selostusvaiheessa.

4.7.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Rakentami-
sen aikana maa- ja kallioperdd muokataan. Maaperavaikutukset kohdistuvat rakennetta-
ville alueille: tuulivoimaloiden perustusten seka nosto- ja asennusalueille, tiestén seka sah-
koénsiirtolinjojen alueille. Hairio- ja onnettomuustilanteissa voi aiheutua paastéja maape-
raan kuten pohja- ja pintavesiinkin.

Perustusten, tiestdn ja maakaapeleiden vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan ole-
massa olevan tiedon pohjalta. Maa- ja kallioperéariskeja arvioidaan asiantuntija-arviona ja
riskien minimointiin esitetddan menetelmia YVA-menettelyn selostusvaiheessa.

4.7.9 Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoima on polttoainevapaata energiaa, josta ei synny paastéja ilmaan, veteen tai maa-
han. Tuulivoiman omat hiilidioksidipaastét ovat noin 10 g/lkWh ja ne muodostuvat lahinna
tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastoista.
Tuulivoiman positiiviset ymparistévaikutukset ovatkin energiatuotannon hiilidioksidi- ja
hiukkaspaastojen vaheneminen. (Tuulivoimatieto, 2013.) Myds muut energiantuotannon
paastot kuten typen oksidit ja rikkidioksidi vahenevat tuulivoiman myo6ta.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset lasketaan siten, etta tuulivoimalla kor-
vataan nykyista sahkontuotantoa. Paastokertoimina kaytetaan muiden tuulipuistojen YVA-
menettelyissa kaytettyja ja siten vertailukelpoisia kertoimia. Rakentamisen aikana paastoja
ilmaan aiheutuu Iahinna liikenteesta ja ne lasketaan liikkennevaikutusten yhteydessa

4.7.10 Muut luontovaikutukset

Tuulivoimarakentamiseen liittyvat elinympariston muutokset aiheuttavat yhtenaisten
metsa- ja suoalueiden pirstoutumista. Voimaloiden nostoalueet ja tie- ja sahkonsiirtolinjat
voivat myos katkoa tai heikentaa ekologisia yhteyksia, esimerkiksi vesistojuotteja.

Pirstaloitumisen voimakkuus riippuu paitsi muuttuvan maankaytén alueiden pinta-alasta,
myo6s niiden keskinaisesta sijoittumisesta seka etenkin sijoittumisesta suhteessa erilaisiin
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4.8

4.9

elinymparistdihin ndhden. Hankkeen vaikutuksia pirstaloitumiselle ja ekologisille yhteyksille
arvioidaan karttatarkastelun perusteella huomioiden luontoselvityksen tiedot alueen luon-
totyypeista ja lajistosta.

Hankkeen pirstaloitumista lisdavia ja ekologisia yhteyksia katkovia vaikutuksia vahentaa,
mikali tie- ja sdhkdnsiirtolinjat kulkevat jo olemassa olevien teiden linjoja pitkin. Teiden ve-
sistojuotteja katkovaa ja soiden vesitaloutta muuttavaa vaikutusta voidaan pienentaa tai
estaa tierumpuja uusimalla tai lisdamalla.

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta nykyiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen
seka vaihtoehtoisilla hankealueilla ja niiden lahialueilla voimassa oleviin kaavoihin, vireilla
oleviin kaavahankkeisiin ja muihin tiedossa oleviin maankaytdn suunnitelmiin.

Arvioinnissa tarkastellaan seuraavia nakdkulmia: onko hankkeen mukaista rakentamista ja
vaikutuksia kasitelty alueella voimassa olevissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaa-
voissa osoitettu hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayttoa,
edellyttdadkd hankkeen toteuttaminen voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien
kaavojen laatimista seka miten hanke on otettu tai voidaan ottaa huomioon aluetta koske-
vissa maankayton suunnitelmissa. Tarkastelussa huomioidaan erityisesti Iahimmat asuin-
ja virkistysalueet, voimassa olevien kaavojen uudet rakentamisalueet ja tavoitteet alueiden
kehittamiseksi seka arvokkaiksi maaritellyt alueet ja kohteet seka muut mahdolliset hairiin-
tyvat kohteet.

Vaikutukset selvitetdan asiantuntija-arviona. Lahtétietoina on kaytetty kaava-asiakirjojen li-
saksi myos ilmakuvia, karttoja seka paikkatietoaineistoa.

Arvioinnissa kuvataan hankkeen vaikutukset valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
toteuttamiseen.

Muut erityiset vaikutukset

Vaikutusarvioinnissa ovat mukana myo6s sahkonsiirto ja uudet tielinjaukset. Myos rakenta-
misen ja toiminnan lopettamisvaiheen vaikutuksia arvioidaan. Kaavoitusvaiheessa anne-
taan kaavamaarayksissa ohjeet toiminnan loppumisvaiheeseen. Rakentamisen aikaiset
merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat liikenteesta, erikoiskuljetuksista ja melusta. Toimin-
nan lopettamisvaiheen vaikutukset koostuvat erityisesti voimaloiden purkamismelusta, kul-
jetuksista, materiaalien hyotykaytdsta, mahdollisista onnettomuustilanteista ja ympariston
saattamisesta ennalleen.

Mikali sahkoverkkoon liittyminen tapahtuu Petdjaveden sahkdasemalla, eika tuulipuistoalu-
eella, niin tydssa hyddynnetdan Fingrid Oyj:n vuonna 2020 teettamaa Mantta-Petajavesi
110 kV voimajohdon ymparistOselvitysta.

Voimajohdon rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset kohdentuvat paaasiassa alu-
een asutukseen, maisemaan, luontoon ja virkistyskayttéon. Merkittavimmat vaikutukset
ajoittuvat rakentamisaikaan.
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Raportissa on kuvattu hankkeen tausta ja tarve, johdon rakenne ja tilantarve, maankayttd
ja kaavoitus, vaikutukset ihmisten elinoloihin, asutukseen ja virkistykseen, luonnonolot
seka maisema ja kulttuuriperintd. Voimajohdon luontoselvityksessa on inventoitu sahkon-
siirtolinja noin 50 metria linjan molemmin puolin.

4.10 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) noudattaen ottaen
huomioon suomalaiset kaytannét. Hankevastaava seuraa aktiivisesti alan kehitysta seka
ottaa koetellut ja hyviksi todetut ratkaisut huomioon hankesuunnitelmissaan. YVA-
menettelyn aikana keratdan arvokasta aineistoa hankkeen jatkosuunnittelun tueksi. Selos-
tusvaiheessa esitetddn menetelmia, joilla haitalliset vaikutukset pyritddn minimoimaan ja
mahdollisten hairié- ja onnettomuustilanteiden paastét ymparistéon estamaan.

4.11 Epavarmuustekijat

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen ymparisto-
vaikutuksista siina laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttda. Kyseessa on sanan-
mukaisesti ymparistdvaikutusten arviointi ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuusteki-
joita, joista keskeisimmat ovat seuraavat:

o | ahtdtietojen laatu.

e Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteereja, vaan
vaikutusarviointi on objektiivista asiantuntija-arviointia.

o |hmisten nakemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan.

e Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todelli-
suutta, koska luonnonymparistéssa on niin paljon vaikuttavia asioita,
joita kaikkia ei voida taysimaaraisesti malleissa huomioida.

On myo6s huomioitava, etta arviointiin on kaytettavissa rajallinen maara resursseja, joten
kaikkea mahdollista ei voida huomioida. Olennaista on, ettda huomioidaan riittavasti kysei-
sen hankkeen kannalta merkittavat asiat.

4.12 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan yhteenveto eri hankevaihtoehtojen
arvioiduista vaikutuksista. Vaihtoehtojen moniulotteisia vaikutuksia pyritadn arvottamaan
siten, ettéd hankkeen vaikutuspiirin asukkaat ja vapaa-ajan viettajat kokevat tulleensa tasa-
puolisesti kuulluiksi ja huomioiduiksi.

Eri hankevaihtoehtojen ymparistovaikutusten perusteella arvioidaan hankesuunnitelmien
toteuttamiskelpoisuutta. Mikali vaikutusarvioinnin perusteella ilmenee, etta jokin vaihtoehto
on toteuttamiskelvoton, tuodaan se selkeasti ja avoimesti esille. Myds yhteysviranomainen
arvioi omassa lausunnossaan hankkeen toteuttamiskelpoisuutta. Mikali voimalat tarvitse-
vat ymparistoluvan, niin ymparistélupaehdoissa maaritetaan kriteerit, joiden mukaan hanke
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voidaan toteuttaa. Ymparistélupapaatds voi olla myods kielteinen, jolloin lupaviranomainen
ei myonna hankkeelle ymparistlupaa.

Toiminnan vaikutusten seuranta

Toiminnan vaikutusten seuranta on erittéin tarkea3, jotta voidaan arvioida hankkeen toi-
minnanaikaisia ymparistévaikutuksia ja tarvittaessa ryhtya korjaaviin toimenpiteisiin. Ym-
paristdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan toimintaohjelma, jolla vaikutuksia tul-
laan seuraamaan. Mikali voimalat vaativat ymparistéluvan, niin ymparistélupavaiheessa
esitetdan yksityiskohtaisempi toiminnan seurantaohjelma, johon ymparistdlupaviranomai-
sena toimiva Petdjaveden kunnan ymparistonsuojeluviranomainen ottaa kantaa ymparis-
télupaehdoissa. Ymparistolupapaatoksen maaraysten tayttymista valvoo Petajaveden kun-
nan ymparisténsuojeluviranomainen.

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaa-
peleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttdikd voidaan
nostaa noin 50 vuoteen.
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